Uchwata Nr XXV1/276/04
Rady Miejskiej Legnicy
z dnia 25 padziernika 2004 r.

w sprawie przyjecia ,Planu gospodarki odpadami dla miasta Legnicy”.

Na podstawie art.14 ust.6 ustawy z dnia R¥ietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.

Nr 62, poz. 628 z 2002r. Nr 41, poz.365, Nr 11%,.984 i Nr 199, poz.1671, z 2003r. Nr 7
p0z.78 oraz z 2004r. Nr 96, poz.959 i Nr 116 pd28lporaz art. 18 , ust. 1 ustawy z dnia 27
kwietnia ~ 2001r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 i Nr 115,

p0z.1229 z 2002r. Nr.74, poz.676, Nr 113, poz.984 153, poz.1271 i Nr 233, poz.1957,

z 2003r. Nr 46, poz.392, Nr 80, poz.717 i 721, M2,1p0z.1568, Nr 175, poz.1693,

Nr 190, poz.1865 i Nr 217, poz.2124 oraz z 2004r1® poz. 177 i Nr 49, poz.464 i Nr 121,

poz. 1263 ) uchwalagico nasipuje:

81.
Przyjmuje st ,Plan gospodarki odpadami dla miasta Legnicydnsivacy zahcznik do
uchwaty.

8§2.
Wykonanie uchwaty powierzagsPrezydentowi Miasta Legnicy.

8§3.

Uchwata wchodzi wycie z dniem podcia.
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STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Wstep

Niniejszy dokument uwzgtinia zapisy zawarte w aktualnie obemjacych aktach prawnych
Z zakresu gospodarki odpadami, w krajowym plan&pgdarki odpadami (M. P. z 2003 r. Nr 11, poz.
159) oraz w planie gospodarki odpadami dla wojnddiskiego (WPGO) (2004).

Dla potrzeb konstrukcyjnych niniejszego dokumertlahano podziatu odpadéw na dwie zasadnicze
grupy:

1. Odpady powstare w sektorze komunalnym: odpady komunalne, konmeénasadyciekowe.

2. Odpady powstaie w sektorze gospodarczym.

W dokumentacji archiwalnej przekazanej zamayg@nu zamieszczono niegzine dane metodyczne
przyjete przy opracowaniu Projektu planu.

Odpady komunalne

W roku 2003 wytworzono w Legnicy ok. 57 tys. Mg edpw komunalnych. Podstawavmetod,
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych byto ich depeanie na sktadowiskach. Jedynie ok. 0,2%
odpaddéw poddano odzyskowi.

Na terenie miasta brak jest instalacji do odzysioaa ow.

Czas eksploatacji sktadowiska przy ul. Dobrzejoejskiceniany jest na okoto 30 lat. Na przylegtym
terenie, o powierzchni ok. 16 ha, przeznaczonym pmxbudowg skladowiska, planowana jest
lokalizacja obiektow umadiwiajacych zagospodarowanie odpadoéw i budowbiektow, takich jak
sortownia, kompostownia, stacja technicznego ukaiwiania, instalacja odzysku biogazu.
Pojemndc¢ catego sktadowiska odpadéw oceniana jest na D65, a jego wypetnienie na 25%.

Na terenie Legnicy funkcjonuje kilka podmiotéw godprczych zajmagych st odbiorem odpadow
komunalnych. Spwdd nich, do najwikszych mana zaliczy:

1. Legnickie Przedgbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

2. Przedstbiorstwo Ustug Komunalnych van Gansewinkel Sp.az o.
Firmy te opanowaty ok. 90% rynku, w tym 80% LPGK.

Firmom wywozowym na&wiadczenie ustug w zakresie usuwania odpadow komyca wydawane
sa zezwolenia. Firmy wywozowe zawiegdfontrakty bezpgrednio z odbiorcami surowcow wtérnych
(papier, szkto, metale, tworzywa).

Szacuje s, ze w roku 2011 w Legnicy powstanie ok. 74 tys. Mgadibw komunalnych.

Jako diugookresowy cel ogolny gospodarki odpaddanitd Legnicy do roku 2011 oldleno:

Minimalizowanie ilasci wytwarzanych i sktadowanych odpadow oraz wigntie
nowoczesnych systemow ich odzysku i unieszkodliigian
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Cele krétkoterminowe na lata 2004 — 2007:
Redukcja iléci sktadowanych odpaddéw ulegaych biodegradacji o 10%.
Skierowanie do unieszkodliwienia 27% masy odpadébezpiecznych typu komunalnego.
Odzysk 32% masy odpaddw wielkogabarytowych i 25%y mdpadow budowlanych.
Deponowanie na sktadowiskach nieegj nt 89% wytworzonych odpadéw komunalnych.

A

Cele diugoterminowe do roku 2011:
Redukcja iléci sktadowanych odpaddéw ulegaych biodegradacji o 57%.
Skierowanie do unieszkodliwienia 53% masy odpadéberzpiecznych typu komunalnego.
Odzysk 55% masy odpadow wielkogabarytowych i 45%y mdpaddéw budowlanych.
Deponowanie na sktadowiskach nie®dj nt 54% wytworzonych odpadéw komunalnych.

PR

Dla oskgniecia zatlaonego celu, konieczne jest petlp nastpujacych kierunkéw dziaka w zakresie
gospodarki odpadami komunalnymi na obszarze Legnicy

1. Podnoszeniéwiadomdci spotecznej mieszkedw, w szczegoldoi w zakresie minimalizacii
wytwarzania odpadow.

2. Wprowadzanie systemowej gospodarki odpadami komymalw uktadzie ponadlokalnym, w
tym budowa zaktadu zagospodarowania odpaddw.

3. Wdraanie nowoczesnych technologii odzysku i unieszkizgiia odpadow.

4. Utrzymanie przez miasto kontroli nad zaktadem zagdarowania odpadow, co jest istotne z
punktu widzenia rozwoju racjonalnej gospodarki odioai.

5. Objecie selektywin zbiorky odpadow wszystkich mieszkaw miasta Legnicy.

6. Podniesienie skuteczfwm selektywnej zbiorki odpadow ze szczegdélnym gdizighiem
rozwoju selektywnej zbiérki odpadéw komunalnychajligeych biodegradacii.

7. Prowadzenie selektywnej zbiorki odpadow wielkoggioavych, budowlanych i
niebezpiecznych.

8. Systematyczne badanie morfologii odpadéw oraz smgtéawv nagromadzenia odpaddéw
komunalnych.

9. Stworzenie systemu bigego monitorowania strumieni odpadéw w foie, w tym ewidencji
posiadanych uméw mieszkaéw na odbiér odpadow.

10. Podziat miasta na obszary i wydawanie jednego Zenisona odbiér odpadéw komunalnych
z danego obszaru na podstawie konkursu ofert (jedawolenie na dany obszar).

W celu realizacji postawionych celow oraz po pradiaowaniu maliwych rozwigzan gospodarki
odpadami komunalnymi wynikagymi z planu gospodarki odpadami dla woj. délaskiego
(kwiecien, 2004), wskazuje si na konieczn& budowy nasfpujacych obiektow gospodarki
odpadami, w ramach Zakladu Zagospodarowania Odpéda®):

Sortownia odpadow komunalnych.

Kompostownia pryzmowa (odpady z pighacji terendw zielonych).

Instalacja przerobu odpadow uleggjch biodegradacii.

Instalacja przerobu odpaddw wielkogabarytowych.

Instalacja przerobu odpadéw budowlanych.

aOrwNE

Na wyposaeniu ZZO lgda ponadto:
1. Mobilny Punkt Zbiérki Odpadow Niebezpiecznych.
2. Magazyny na surowce wtorne.
3. Magazyn odpadéw niebezpiecznych.

Proponuje si zlokalizow& ZZ0O przy sktadowisku odpadow komunalnych przyDubbrzejowskiej w

Legnicy, ktéregq gytkownikiem jest Legnickie Przedsiiorstwo Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. z
siedzily przy ul.Scinawskiej 1.
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Ponadto, w trakcie przeprowadzanej aktualizacjin®lagyospodarki odpadami naje rozwazyé
budowe, po roku 2011:

1. Punktu Dobrowolnego Gromadzenia Odpadéw (PDGO).

2. Instalacji do produkcji paliwa z odpadoéw (RDF —us derived fuel).

3. Instalacji do termicznego unieszkodliwiania odpaddw

W tabeli 1 zestawiono harmonogram uruchamiania qeegolnych obiektow w ramach ZZO, przy
zalazeniu realizacji Scenariusza | (patrz rozdz. 6.1)3.3aktadajcy przeprowadzenie w Legnicy
referendum w roku 2007.

Biorac pod uwag planowane terminy uruchamiania poszczegolnych kbiig plan dziata
podzielono na dwa etapy:

Etap | — lata 2004 — 2007: do czasu uruchomienigystkich elementow systemu.

Etap Il — od roku 2008: funkcjorapvszystkie elementy systemu

W przypadku zmian terminéw realizacji inwestycjkresy trwania poszczegdélnych etapow matec
zmianie.

Tab. 1. Harmonogram wprowadzania poszczegollnychaexrigdw systemu gospodarki odpadami w
Legnicy do roku 2011

Wyszczegolnienie Etap | Etap Il
2004 | 2005

Kompostownia pryzmowa

Sortownia odpadow

Zakup Mobilnego Punktu Zbiorki
Odpaddw Niebezpiecznych

Kompostownia kontenerowa

Instalacja przerobu odpadéw
wielkogabarytowych

Instalacja przerobu odpadéw
budowlanych

Uwaga: obszar zaciemniony wskazuje rok planowameggpoczcia funkcjonowania instalacji.

Zasady funkcjonowania systemurgastpujace:

1. System oparty jest na selektywnej zbiorce odpadddnicowanej w zalenosci od typu
zabudowy i posiadanych instalacji do przetwarzandipadow.

2. Odpady ulegaice biodegradacji przetwarzanedh na kompost (lub do produkcji biogazu), a
odpady do odzysku materialowego kierowagdalto recykleréw (poprzez sortove)i

3. Odpady o wartei energetycznej poddaneda odzyskowi energii (opcja do rozsenia;
uruchomienie po roku 2011).

4. Odpady nie magce wartéci materiatowej ani energetycznej unieszkodliwidngla przez
sktadowanie.

Integralm czesécia systemu jednale opari na innym sposobie zbierania odpaddw odsueitaeli
nieruchoméci bedzie:
1. Zbiorka odpadow niebezpiecznych (ze strumienia ddwakomunalnych).
2. Zbibérka odpadéw wielkogabarytowych (meble, gpV, AGD, uradzenia elektroniczne).
3. Zbidérka odpaddéw budowlanych.

Szacunkowe koszty inwestycyjne i nieinwestycyjnepgpmlarki odpadami wynigsdo roku 2011:
45 534 tys. PLN.
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Osadysciekowe )
W roku 2003 w Oczyszczalriciekdw w Legnicy przy ul. Spokojnej wytworzono StyMg s.m.
osadow, ktore w casgi unieszkodliwiono przez sktadowanie.

Plan dziatda w gospodarce osadartiekowymi przygto za Planem gospodarki odpadami dla woj.
dolncélaskiego.

Cele w gospodarce osadasniekowymi

1. Zwiegkszenie stopnia kontroli obrotu komunalnymi osadamekowymi celem
zapewnienia maksymalnego bezpigsiga zdrowotnegosrodowiskowego.

2. Zwiekszenie stopnia przetworzenia komunalnych osadiekowych..

3. Maksymalizacja stopnia wykorzystania substancigéimych zawartych w osadach
przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich wymog@waloych bezpieczstwa
sanitarnego i chemicznego.

Dla oskgniecia zatlazonych celéw, konieczne jest:

1. Zwiekszenie kontroli nad osadami wykorzystywanymi eléve przyrodniczych.

2. Unieszkodliwianie osadowciekowych w zalmasci od uwarunkowa lokalnych (termiczna
przerébka, kompostowanie, wykorzystanie w celastorawych i w rekultywacji, deponowanie
osadow na sktadowiskach).

Warunkiem wykorzystania osad&giekowych do kompostowania oraz wykorzystania wiaiwie
bedzie ich odpowiedni sktad (chemiczny i zawaétpatogenow).

Osadysciekowe z m. Legnicy, zgodnie z WPG@dh mogtly byt wykorzystane jako paliwo zagicze
lub unieszkodliwiane termicznie.

Deponowanie osadow na skladowiskach odpadéw nikiesunkiem zalecanym, lecz mavym do
wykorzystania.

Odpady z sektora gospodarczego

Wg GUS (2003), w roku 2002 w zaktadach przemystdwyarejestrowanych na terenie Legnicy
powstato369,5 tys. Mgodpaddéw. Z kolei wg danych przedstawionych w Rejgo¥Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrongrodowiska (WIG) w Legnicy, w 2002 r. wytworzono ogétem 70,84 tys.

Mg odpadéw w sektorze gospodarczym. Domioyin sposobem zagospodarowania odpadow
przemystowych jest odzysk, o czydwiadczy jego ponad 90 % udziat w ogélnym bilanslewielka
ilos¢ odpaddéw przemystowych jest unieszkodliwiana pradadowanie — zaledwie 0,7 %. Ok. 3 %
0go0Inej ilcci odpaddw jest unieszkodliwianych w inny sposabskitadowanie.

Dla sektora gospodarczego na lata 2004 - 2011 wyana¢ nastpujace ogoélne cele i kierunki
dziata:
Cele dlugookresowe do roku 2011:

- Zmniejszenie iléci wytwarzanych odpadow.

- Zwiekszenie stopnia wykorzystania odpadow.

- Bezpieczne dlarodowiska unieszkodliwienie odpadéw, w tym szcmég@dpadow
zawierajcych azbest oraz odpadow i gdze: zawierajcych PCB.
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Dla oshgniecia zatlazonego celu konieczne jest pecie nastpujacych kierunkow dziak

Systematyczne wprowadzanie bezodpadowych i ma&odgych technologii produkciji
oraz wprowadzenie zasady stosowania najlepszydhpmigsh technologii.

Stymulowanie podmiotow gospodarczych wytwaxaih odpady przemystowe do
zintensyfikowania dziata zmierzagcych do maksymalizacji odzysku i recyklingu
odpadow.

Powstawanie nowoczesnych instalacji do odzyskiesakodliwiania odpadow.

Budowa sktadowisk odpadéw azbestowych lub przystge do tego celu kwater na
skladowiskach odpadéw komunalnych.

Dekontaminacja i unieszkodliwienie udzei zawierajcych PCB oraz likwidacja PCB.
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1. WPROWADZENIE

1.1. Podstawa prawna

Plan Gospodarki Odpadami dla miasta Legnica pow§i#p realizacja ustawy z dnia 27.04.2004 r.
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628), ktéra w rozdziale 3,.at#-16 wprowadza obowiek
opracowywania planéw na szczeblu krajowym, wojewddz powiatowym i gminnym.

1.2. Konstrukcja dokumentu

Niniejszy dokument uwzgtinia zapisy zawarte w aktualnie obemjacych aktach prawnych
z zakresu gospodarki odpadami, w krajowym plangpgdarki odpadami (M. P. z 2003 r. Nr 11, poz.
159) oraz w Projekcie planu gospodarki odpadamwdig doinclaskiego

Zgodnie z obowdzujaca ustava o odpadachplan gospodarki odpadami okiae (art. 14.1):

1. Aktualny stan gospodarki odpadami.

2. Prognozowane zmiany w zakresie gospodarki odpadami.

3. Dziatania zmierzajce do poprawy sytuacji w zakresie gospodarowarjedami.

4. Instrumenty finansowe styce realizacji zamierzonych celow.

5. System monitoringu i oceny realizacji zamierzongetow.

Oraz w szczegdlriai (art. 15.3):

1. Rodzaj, ilé¢ i zrodto pochodzenia odpadow, ktére mbly¢ poddane procesom odzysku lub
unieszkodliwiania.

2. Rozmieszczenie istnigjych instalacji i urgdzea do odzysku lub unieszkodliwiania odpadow
wraz z wykazem podmiotow prowagdxch dziatalné¢ w tym zakresie.

3. Dziatania zmierzaice do zapobiegania powstawaniu odpadéw lub ograniaz ilgici
odpadow i ich negatywnego oddziatywaniasr@adowisko oraz prawidtowego pgpbwania z
nimi, w tym ograniczenia ikei odpadow ulegagych biodegradaciji zawartych w odpadach
komunalnych kierowanych na sktadowiska.

4. Projektowany system gospodarowania odpadami.

Gminny plan gospodarki odpadami aieeponadto:
1) rodzaj i harmonogram realizacji przegezicc,
2) harmonogram uruchamiartisdkéw finansowych i iclirodia.

Plan gospodarki odpadami obejmuje wszystkie rodzajpadéw powstagych na terenie danej
jednostki administracyjnej oraz przywemych na jej teren (art. 15.7), a w szczeg&dn@mdpady
komunalne z uwzgtnieniem odpaddéw uleggjych biodegradaciji, odpady opakowaniowe, odpady
budowlane, wraki samochodowe, opony oraz odpadpez@eczne, w tym odpady medyczne i
weterynaryjne, oleje odpadowe, baterie i akumujator

Niniejszy dokument uwzgtinia w pemni zapisy Rozpagdzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 kwietnia 2003 rw sprawie sporgdzania planéw gospodarki odpada(iz. U. Nr 66, poz. 620).
Zgodnie z powyszym rozporgdzeniem, do projektu planu zostata spdezona analiza oddziatywania
projektu planu nasrodowisko. Whnioski z prognozy zostalyetg w projekcie planu gospodarki
odpadami.

Projekt planu podlegabedzie procedurze zaopiniowania. Nie udzielenie épinierminie 2 miesicy
uznaje s za oping pozytywry (art. 14 ust. 8 ustawy odpadach
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W mysl art. 14 ust. 13 ustawy odpadachco dwa lata skltadane jest sprawozdanie z regligknu
gospodarki odpadami. Plan ten podlega aktualiréejizadziej ni co 4 lata.

1.3. Stowniczek

Gospodarowanie odpadami- rozumie st przez to zbieranie, transport, odzysk i unieszikodhie
odpadow, w tym rownie nadz6r nad takimi dziataniami oraz nad miejscamieszkodliwiania
odpadoéw (ustawa z dnia 27 kwietnia 2004 adpadaciDz.U. Nr 62, poz. 628 z pd. zm.).
Komunalne osadysciekowe- rozumie sj przez to pochodzy z oczyszczalniciekéw osad z komor
fermentacyjnych oraz innych instalacji &aych do oczyszczanixiekdw komunalnych oraz innych
sciekéw o skladzie zbibnym do skladuéciekéw komunalnych (ustawa z dnia 27 kwietnia 2004
odpadach(Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pd. zm.).

Magazynowanie odpadOw- rozumie si przez to czasowe przetrzymywanie lub gromadzenie
odpaddw przed ich transportem, odzyskiem lub uk@diavianiem (ustawa z dnia 27 kwietnia 2001
r. o odpadach{Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pa. zm.).

Odpady - oznaczaj kazda substangj lub przedmiot nalecy do jednej z kategorii, ok§l®nych w
zakczniku nr 1 do ustawy z dnia 27 kwietnia 200t ndpadach(Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pa. zm.),
ktorych posiadacz pozbywagszamierza pozhlysie lub do ich pozbycia sijest obowizany.

Odpady komunalne - rozumie s przez to odpady powstgie w gospodarstwach domowych, azeak
odpady niezawierage odpaddw niebezpiecznych pochgiz od innych wytwércow odpadow, ktore
ze wzgkdu na swoj charakter lub skiad podobne do odpadbéw powsteych w gospodarstwach
domowych (ustawa z dnia 27 kwietnia 200t ndpadach{Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pa. zm.).

Odpady medyczne- rozumie st przez to odpady powst@e w zwiazku z udzielaniem$wiadczeé
zdrowotnych oraz prowadzeniem badadoswiadczé naukowych w zakresie medycyny (ustawa z
dnia 27 kwietnia 2001 n odpadachDz.U. Nr 62, poz. 628 z pa. zm.).

Odpady niebezpieczness to odpady (ustawa z dnia 27 kwietnia 200b ndpadach(Dz.U. Nr 62,
poz. 628 z pgn. zm.): 1) nalgace do kategorii lub rodzajow odpadow ckemych na licie A
zakhcznika nr 2 do ustawy oraz posiegts co najmniej jedn z wiaciwosci wymienionych w
zakczniku nr 4 do ustawy lub 2) nalge do kategorii lub rodzajéw odpadéw ctomych na licie B
zakcznika nr 2 do ustawy z dnia 27 kwietnia 200& odpadach{Dz.U. Nr 62, poz. 628 z ga. zm.) i
zawierajice ktorykolwiek ze sktadnikow wymienionych w zegniku nr 3 do powsszej ustawy oraz
posiadajce co najmniej jednz wtasciwosci wymienionych w zajczniku nr 4 do ustawy.

Odpady obojgetne - rozumie si przez to odpady, ktére nie ulegagtotnym przemianom fizycznym,
chemicznym lub biologicznymasierozpuszczalne, nie wchadw reakcje fizyczne ani chemiczne,
nie powoduj zanieczyszczenkrodowiska lub zagreenia dla zdrowia ludzi, nie ulegdpiodegradacii

i nie wpltywap niekorzystnie na matetiz ktér sie kontaktup; ogolna zawart& zanieczyszczew
tych odpadach oraz zdoltodo ich wymywania, a take negatywne oddziatywanie seodowisko
odcieku musz by¢ nieznaczne, a w szczegaGéoonie powinny stanowi zagraenia dla jakéci wod
powierzchniowych, wod podziemnych, gleby i ziemétawa z dnia 27 kwietnia 2001a.odpadach
(Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pd. zm.).

Odpady ulegajce biodegradacji- rozumie st przez to odpady, ktére ulegapzktadowi tlenowemu
lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizméw (wstez dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach
(Dz.U. Nr 62, poz. 628 z ga. zm.)

Odpady weterynaryjne - rozumie st przez to odpady powstge w zwazku z badaniem, leczeniem
zwierzt lub swiadczeniem ustug weterynaryjnych, a #akw zwhzku z prowadzeniem bafla
naukowych i déwiadczeé na zwierztach (ustawa z dnia 27 kwietnia 200Jorodpadach(Dz.U. Nr
62, poz. 628 z pd. zm.)

Odzysk - rozumie st przez to wszelkie dziatania, nie stwaszaj zagraenia dlazycia, zdrowia ludzi
lub dlasrodowiska, polegage na wykorzystaniu odpadoéw w cadblub w czsci, lub prowadzce do
odzyskania z odpaddéw substancji, materiatow lubsggnieich wykorzystania, okrdone w zadczniku
nr 5 do ustawy odpadachustawa z dnia 27 kwietnia 2001orodpadachDz.U. Nr 62, poz. 628 z
pézn. zm.).
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Odzysk energii- rozumie st przez to termiczne przeksztatcanie odpadéw w cdltyskania energii
(ustawa z dnia 27 kwietnia 200lorodpadach{Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pa. zm.).

Oleje odpadowe- rozumie st przez to wszelkie oleje smarowe lub przemystov@,eknie nadaj sie

juz do zastosowania, do ktérego byly pierwotnie praezone, a w szczegokw zwyte oleje z
silnikéw spalinowych i oleje przektadniowe, a zakoleje smarowe, oleje do turbin i oleje
hydrauliczne (ustawa z dnia 27 kwietnia 2004 odpadach{Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pd. zm.)

PCB - rozumie s przez to polichlorowane difenyle, polichlorowané&nyle,
monometylotetrachlorodifenylometan, monometylodicbdifenylome-tan,
monometylodibromodifenylometan oraz mieszaniny zaajice jakikolwiek z tych substancji w

ilosci powyzej 0,005% wagowakznie (ustawa z dnia 27 kwietnia 2000 ndpadaciDz.U. Nr 62,
poz. 628 z pgn. zm.).

Posiadacz odpadow- rozumie s przez to kadego, kto faktycznie wltada odpadami (wytwérc
odpaddw, ina osole fizyczma, osole prawra lub jednostk organizacyja); domniemywa i, ze
whadapcy powierzchri ziemi jest posiadaczem odpaddéw znajdy¢h st na nieruchomixi (ustawa

z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadachDz.U. Nr 62, poz. 628 z pa. zm.).

Recykling - rozumie si przez to taki odzysk, ktory polega na powtdrnymepivarzaniu substancii
lub materiatow zawartych w odpadach w procesie gkoginym w celu uzyskania substancji lub
materiatu o0 przeznaczeniu pierwotnym lub o innymmegnaczeniu, w tym terecykling organiczny, z
wyjatkiem odzysku energii (ustawa z dnia 27 kwietni@20. o0 odpadachDz.U. Nr 62, poz. 628 z
pézn. zm.).

Recykling organiczny - rozumie st przez to obrébk tlenows, w tym kompostowanie, lub
beztlenowy odpadow, ktére ulegajrozktadowi biologicznemu w kontrolowanych warunkagrzy
wykorzystaniu mikroorganizméw, w wyniku ktérej paa® materia organiczna lub metan;
sktadowanie na sktadowisku odpaddw nie jest traktwnjako recykling organiczny (ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 ro odpadachDz.U. Nr 62, poz. 628 z pd. zm.).

Sktadowisko odpadow - rozumie si przez to obiekt budowlany przeznaczony do skiladdava
odpadéw (ustawa z dnia 27 kwietnia 200& adpadachDz.U. Nr 62, poz. 628 z pd. zm.).

Spalarnia odpadéw - rozumie st przez to instalagj w ktdrej zachodzi termiczne przeksztatcanie
odpaddéw w celu ich unieszkodliwienia (ustawa z diiekwietnia 2001 ro odpadach(Dz.U. Nr 62,
poz. 628 z pgn. zm.).

Stosowanie komunalnych osadéwsciekowych - rozumie si przez to rozprowadzanie na
powierzchni ziemi lub wprowadzanie komunalnych dsadsciekowych do gleby w celu ich
wykorzystywania (ustawa z dnia 27 kwietnia 2004 odpadach(Dz.U. Nr 62, poz. 628 z ga. zm.).
System gospodarki odpadami- obowhzujace na danym obszarze administracyjnym dzialania
Zwiazane ze zbieranie, transportem, odzyskiem i ungezkianiem odpadow.

Termiczne przeksztatcanie odpadow rozumie s¢ przez to procesy utleniania odpaddéw, w tym
spalania, zgazowywania, lub rozktadu odpadéw, w tgmktadu pirolitycznego, prowadzone w
przeznaczonych do tego instalacjach lubadzeniach na zasadach oftomych w przepisach
szczegbtowych; recykling organiczny nie jest trakdoy jako termiczne przeksztalcenie odpadéw
(ustawa z dnia 27 kwietnia 2001orodpadachDz.U. Nr 62, poz. 628 z ga. zm.), ustawa z dnia 19
grudnia 2002 ro zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych inmgthw(Dz. U. Nr 7 poz. 78).
Unieszkodliwianiu odpadow - rozumie s¢ przez to poddanie odpaddéw procesom przeksziatce
biologicznych, fizycznych lub chemicznych o#anym w zahczniku nr 6 do ustawy w celu
doprowadzenia ich do stanu, ktéry nie stwarza zagria dlazycia, zdrowia ludzi lub dlarodowiska
(ustawa z dnia 27 kwietnia 200lorodpadach{Dz.U. Nr 62, poz. 628 z ga. zm.).

Wiasciciel nieruchomdaici — rozumie si przez to take wspoétwidcicieli, uzytkownikow wieczystych
oraz jednostki organizacyjne i osoby posiadajnieruchomsci w zaradzie lub uwytkowaniu, a take
inne podmioty wtadajce nieruchomgria (Ustawa z dn. 13 wrZeia 1996 o utrzymaniu czysio i
porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132 poz. 622 zzpdézm.).

Odbiér odpadow komunalnych od étdcieli nieruchoméci-swiadczenie ustug odbioru odpadéw
komunalnych na podstawie zezwolenia wydanego w arodecyzji przez wojta, burmistrza lub
prezydenta miasta wdeiwego ze wzgldu na miejscdwiadczinych ustug (art. 7 ustawy o utrzymaniu
czystaci i poradku); nie dotyczy gminnych jednostek organizacyfnyowotanych dagwiadczenia
takich ustug.
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Wytworca odpadow - rozumie st przez to kadego, ktérego dziataldé lub bytowanie powoduje
powstawanie odpaddéw oraz &kego, kto przeprowadza wphe przetwarzanie, mieszanie lub inne
dziatania powodujce zmiar charakteru lub sktadu tych odpadéw; wytwpodpaddéw powstagych
w wyniku $wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiérki, ratoo obiektéw, czyszczenia
zbiornikéw lub uradzen orz spratania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktéwyiadczy ustug,
chybaze umowa Gwiadczeniu ustugi stanowi inaczej (ustawa z dnik®iétnia 2001 ro odpadach
(Dz.U. Nr 62, poz. 628 z ga. zm.), ustawa z dnia 19 grudnia 2002 zmianie ustawy o odpadach
oraz niektorych innych ustéldz. U. Nr 7 poz. 78).
Zarzadzanie systemem gospodarki odpadamidziatania zmierzage do:

e ustanowienia na podleglym obszarze systemu goskiaoifisadami;

* pozyskiwanie i rozmieszczanie potrzebnych zasohudlekich i rzeczowych;

» planowanie, kontrolowanie i analiza realizacji e&l6

« ciagte doskonalenie w cyklu: zaplanuj, zrealizuj, inogyciagnij wnioski.
Zbieranie odpaddéw - rozumie st przez to kade dziatanie, w szczegoélfm umieszczanie w
pojemnikach, segregowanie i magazynowanie odpaddéve ma na celu przygotowanie ich do
transportu do miejsc odzysku lub unieszkodliwiafuistawa z dnia 27 kwietnia 2001a.odpadach
(Dz.U. Nr 62, poz. 628 z 6. zm.).

1.4. Spis skrotow

CSOIUO - Centra Sortowania, Odzysku i Unieszkodlivik Odpadow
GUS — Gtoéwny Urad Statystyczny

HRM — odpady wysokiego ryzyka

KPGO - krajowy plan gospodarki odpadami

LRM — odpady niskiego ryzyka

MPZON - mobilny punkt zbiérki odpadow niebezpieczny
NZS - nadzwyczajne zagreniasrodowiska

PCB — polichlorowane bifenyle

PDGO - Punkty dobrowolnego gromadzenia odpadéw
PET — opakowanie z politereftalanu etylenu

PGO - plan gospodarki odpadami

PKB — produkt krajowy brutto

SIGOP - System Informatyczny Gospodarki Odpadambigce
SRM - odpady szczegoblnego ryzyka

$.0.r. —srodki ochrony rélin

UE - Unia Europejska

US — Urad Statystyczny

WHO - Swiatowa Organizacja Zdrowia

WIOS - Wojewo6dzki Inspektorat Ochror§rodowiska
WPGO - wojewddzki plan gospodarki odpadami

WWA — wielopiekcieniowe wglowodory aromatyczne
ZZO - Zaklad Zagospodarowania Odpadow

ZUOK - Zaktad Utylizacji Odpadéw Komunalnych
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2. CHARAKTERYSTYKA LEGNICY POD K ATEM GOSPODARKI
ODPADAMI

2.1. Powierzchnia i zaludnienie

Miasto Legnica potzone jest na Nizini§laskiej. Przez Legnigprzeptywaj rzeki: Kaczawa

0 dlugaci 14 km, wpadajca do rzeki Odry oraz doptywy Kaczawy — Czarna Woda
i Wierzbiak (o diugéci 6.5 km kada). Miasto Legnica ma powierzchr56,29 kmi. Wg danych ze
Spisu Powszechnego roku 2002, w Legnicy mieszkad9050s06b (stan ludgoi na rok 2003).

2.2. Mieszkalnictwo

W tabeli 2.1. przedstawiono informacje o zasobadsrkaniowych w Legnicy na podstawie danych
ze Spisu Powszechnego z 2002 r.

Tab. 2.1. Podstawowe dane o zasobach mieszkaniomwyagnicy (2003)

Zasoby Liczba
Liczba budynkéw wielorodzinnych 1693
Liczba mieszka 37 645
Liczba izb mieszkalnych 103 128
Pow. tzytkowa mieszka (nr) 2 322 697
Liczba ludndci w mieszkaniach w budynkach
wielorodzinnych 91 485
Liczba budynkoéw jednorodzinnych 4 0P8
Liczba ludndci w budynkach jednorodzinnych 14 505
Liczba budynkéw mieszkalnych ogélem 5721
Liczba ludnosci w budynkach mieszkalnych
ogoétem(stan ludnéci na rok 2003) 105 990

2.3. Edukacja

W tabeli 2.2. podano liczbistniepcych na terenie miasta Legnicy szk6t podstawowyz diczly
uczszczageych do nich ucznidéw, a w tabeli 2.3. i 2.4. ligzdhmnazjéw i szkot ponadpodstawowych
wraz z liczla uczcych se.

Tab. 2.2. Liczba szkét podstawowych i uczniow dehniczszczajcych

L.p. Nazwa i adres szkoty Liczba uczniow
1. SP nr 1, ul. Kamienna 20 375

2. SP nr 2, ul. Glogowska 50 306

3. SP nr 3, Zamek Piastowski (ul. Piastowska) 56

4, SP nr 4, ul. Piastowska 3 906

5. SP nr 6, Al. Pitsudskiego 3 467

6. SP nr 7, ul. Polarna 1 841

7. SP nr 9, ul. Marynarska 31 1 005

8. SP nr 10, ul. Jaworagka 47 707

9. SP nr 16, ul. TatrZesska 9 558
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L.p. Nazwa i adres szkoty Liczba uczniow
10. |SP nr 17, ul. Staffa 2 332
11. | SP nr 18, ul. Grabskiego 5 448
12. |SP nr 19, Al. Rzeczypospolitej 123 467
13. | SP nr 20, ul. Wierzjskiego 1 493
14. | Podstawowa Szkota Muzyczna, ul. Roosvelta 26 125
Razem 7 086
Tab. 2.3. Liczba gimnazjow i uczniéw do nich egzczagcych
L.p. Nazwa i adres szkoty Liczba uczniow
1. Gimnazjum nr 1, ul. Radosna 17 558
2. Gimnazjum nr 2, ul. Mazowiecka 3 505
3. Gimnazjum nr 3, ul. Grabskiego 14 436
4, Gimnazjum nr 4, ul. Piastowska (Zamek Piastowski) 627
5. Gimnazjum nr 5, ul. Chojnowska 100 657
6. Gimnazjum nr 6, ul. Przemystowa 5 261
7. Gimnazjum nr 7, ul. Jawor#agka 219 226
8. Gimnazjum nr 8, Pl. Stowieki 203
9. Gimnazjum nr 9, ul. Wieraskiego 1 284
10. | Gimnazjum nr 10, ul. Pancerna 10 37
11. | Gimnazjum nr 11, ul. Wroctawska 211 362
12. | GimnazjumSw. Franciszka, ul. Oo. Zbighiewa i Michata 198
Razem 4 354
Tab. 2.4. Liczba szkét ponadpodstawowych i uczri@wnich uczszczajcych
L.p. Nazwa i adres szkoty Liczba uczniow
1. Centrum Ksztalcenia Ustawicznego, ul. Lotnicza 66 1
2. Zespot Szkét Budowlanych, ul. Grabskiego 440
3. | Zespot Szkét Budowlanych ,P”, ul. Murarska 690
4. | Zespo6t Szkét Ekonomicznych, Pl. Stovwki 1281
5. | Zespot Szkét Elektryczno-Mechanicznych, ul. Skarbk 819
6. Zespot Szkét Medycznych, ul. Witelona 505
7. Zespot Szkét Muzycznych, ul. Roosvelta 417
8. | Zespot Szkdt Przemystu Spavczego, ul. Wroctawska 115
9. | Zespot Szkot Rolniczych, ul. Jaworska 166
10. | Zespodt Szkot Samochodowych, ul. Stubicka 714
11. | Zespodt Szkdt Technicznych i Ogdllnoksztadgeh (w tym 111 LO),
ul. Ztotoryjska 1184
12. | Zespot Szkot Wiokienniczych, ul. Przemystowa 15
13. |1 LO, pl. Klasztorny 786
14. |11 LO, ul. Zielona 717
15. |IV LO, ul. Pancerna 34
16. |V LO, ul. Senatorska 401
17. |VILO, ul. Radosna 610
18. | VII LO, ul. Mazowiecka 224
19. | Katolickie LO, ul. Partyzantéw 67
Razem 10 351
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Na terenie miasta Legnicy funkcjonuje réwnié uczelni wyszych, na ktérych studiuje okoto 8 500
studentéw. Wykaz szkét wegzych podano w tabeli 2.5.

Tab. 2.5. Liczba szkét wagzych

Wyzsze uczelnie

Nauczycielskie Kolegiumgdykow Obcych

Pastwowa Wysza Szkota Zawodowa

Politechnika Wroctawska, Filia w Legnicy

Wyzsza Szkota Menegrska

Wyzsza Szkota Zapdzania, Oddziat Dolnibaski

Wyzsze Seminarium Duchowne Diecezji Legnickiej

~Njo|ua|wiNk| 5

Papieski Fakultet Teologiczny we Wroctawiu, Filid_egnicy

Liczba studentow - 8500

2.4. Przemyst

Legnica naley do wickszych &rodkéw przemystowych na DolnynSlasku. Do najwkszych
wytworcéw odpaddéw przemystowych na terenie miastzy¢ mozna: KGHM ,Polska Mied” S.A.
Oddzial Huta Miedzi ,Legnica”, Instytut Metali Nielaznych w Gliwicach O/Legnica,
Przedstbiorstwo Budownictwa Komunikacyjnego, ,Gates” Palskaz ZANAM LEGMET.

Glowne gatzie przemystu w Legnicy to: przemyst hutniczy (gve@rstwo miedzi), mechaniczno-
metalurgiczny i tekstylno-odziewy.

Jednostki prowadze dziatalné¢ gospodarcz na terenie Legnicy podano w tabeli 2.6
(dane z 01.2002 r.).

Tab. 2.6. Jednostki prowagz dziatalné¢ gospodarcg

Ogoétem 11798
w tym:

sektor publiczny 165
sektor prywatny 11633
w tym m.in.:

Przedstbiorstwa pastwowe 9
Spoiki prawa handlowego 54
Osoby fizyczne  prowadze  dziatalné¢ | 9598
gospodarcz

Liczba firm z udzialem kapitatu zagranicznego 137

W Legnicy funkcjonuje Specjalna Strefa Ekonomiczma, ktérej prowadz dziatalngé firmy
wskazane w tabeli 2.7.

Tab. 2.7. Firmy prowadze dziatalné¢ w Legnickiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej

L.p. Firmy

SBT Polska Sp. z 0.0.

Uzin Polska Produkty Budowlane Sp. z o.0.
Viessman Technika Grzewcza Sp. z 0.0.
Gates Polska Sp. z 0.0.

C+P Systemy Meblowe Sp. z o.0.

Brugman fabryka Grzejnikéw Sp. z 0.0.

SRR IS N
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L.p. Firmy
7. Royal Porcelein of Poland Sp. z o0.0.
8. SAI Automotive Polska Sp. z o.0.
9. Przedsibiorstwo Gruca s.c.
10. Healty Food Production S.A.

Tabela 2.8. przedstawia liagb jednostek
W miescie.

ustugowych i handlowych

Tab. 2.8. Liczba jednostek ustugowych i handlowych

Ustugi i handel Liczba jednostek
Sklepy 1173
Lokale gastronomiczne 19
Stacje benzynowe 15
Targowiska 5

dziaijch

W tabeli 2.9. podano liczbinstytucji zajmugcych sg¢ ochror zdrowia i pomog spotecza

Tab. 2.9. Liczba jednostek zajmaych sg ochror zdrowia i opiel spotecza

w Legnicy, a w tabeli 2.10. liczjednostek dziatapych w bragy turystyczne;.

Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna Liczba
jednostek
Szpitale 1
Przychodnie 20
Apteki 33
Domy pomocy spotecznej 2

Tab. 2.10. Liczba jednostek zajracych sg turystylq | sportem

Turystka i sport Liczba jednostek
Hotele 3
Motele 1
Schroniska miodziewe 1

Biura turystyczne 12
Stadiony sportowe 4

Hale sportowe 3
Baseny i kpieliska 6

2.5. Drogownictwo

Na terenie miasta jest 48 km drog powiatowych i kBOdrég gminnych. Ca#é drog jest sprgana
przez Legnickie Przedsiiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Legnicy
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2.6. Tereny zielone

Tereny zieleni miejskiej stanowi7% ogoélnej powierzchni miasta.

Na obrzeach miasta znajdwjsie tereny rekreacyjne i turystyczne. W due s 32 obiekty
posiadajce ziel& wysola pochodzenia kulturowego (ziélgparkowa, przyklasztorna i przysaelna,

przycmentarna itp.). Nate tu m.in. Park Miejski, Lasek Ziotoryjski, Cmentd¢emunalny, Dzielnica
willowa ,Kwadrat”. W tabeli 2.11. podano powierzélmerenow zielonych.

Tab. 2.11. Powierzchnia terenow zielonych na olzgzaniasta Legnicy

L.p. Obszar Powierzchnia (ha)

1. Parki spacerowo — wypoczynkowe 50,0

2. Parki lgne (zielé ochronna) 53,0

3. Zielence 37,0

4, Zielence uliczne 31,0

5. Tereny zieleni osiedlowej 37,5

6. Cmentarz komunalny 50,0

7. Ogrodki dziatkowe 172,3
Razem powierzchnia 430,8
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3. AKTUALNY STAN GOSPODARKI ODPADAMI

3.1. Odpady z sektora komunalnego

3.1.1. Odpady komunalne

3.1.1.1. Rodzaj, ilé¢ i zrodta powstawania odpadow oraz ich wigciwosci
Zgodnie z trécia art. 3 ustawyo odpadach odpady komunalne asto odpady powstage
w gospodarstwach domowych, azalodpady niezawiergie odpadow niebezpiecznych pochguiz
od innych wytwércéw odpadow, ktére ze wahl na swoéj charakter lub sklad podobne do
odpaddw powstagych w gospodarstwach domowych.
Tak wiec odpady komunalne powsiay:

1. Gospodarstwach domowych.

2. Obiektach infrastruktury takich jak: handel, ustuggkolnictwo, obiekty turystyczne, obiekty

dziatalngci gospodarczej i wytworczej.

W katalogu odpadéw (Rozpadzenie MinistraSrodowiska z dn. 27 wr#aia 2001w sprawie
katalogu odpadowDz.U. Nr 112 poz. 1206) odpady komunalne zostgtgdrebnione w grupie 20.

Szacunki dotycgee ilosci wytwarzanych odpaddéw komunalnych powstgch w Legnicy oraz
wiasciwosci sa rozbiezne co przedstawiono paej.

Pierwsze badania dotygze stanu gospodarki odpadami komunalnymi w Legnimstaty
przeprowadzone w roku 1994 ramach Studium wykoraln8ystem zagospodarowania i utylizacji
odpadéw komunalnych miasta Legnicy. B.P. ,BIPROWZABRZE” Sp. z 0.0.(1994)Poniej
podano wybrane elementy poisgego dokumentu charakteryzug odpady komunalne.

W roku 1994 ilé¢ odpadow wywaonych przez Zaktad Oczyszczania Miasta w Legnicpagial97
400 nrr.

Na podstawie pomiaréw wykonanych podczas wywozladdw z poszczegoélnych rejondw odtomo
ich grstas¢. Zestawione wyniki przedstawia tabela 3.1.

Tab. 3.1. @stas¢ odpaddéw w poszczegdlinych rejonach (System zagaspadnia i utylizacii
odpadow komunalnych miasta Legnicy. B.P. ,BIPROWDBEBRZE” Sp. z 0.0., 1994)

L.p. Rejon Charakterystyka rejonu kg/m®

1. [ Osiedla mieszkaniowe nalge do Legnickiej Spotdzielni 156
Mieszkaniowej

2. Il Osiedla  mieszkaniowe nalEke do  Spotdzielni 156
Mieszkaniowej ,Piekary”

3. 1 Budynki mieszkalne i inne obiekty nalge do Zakiladuy 200
Gospodarki Mieszkaniowej (Stare Miasto) oraz gnpiny
Mitkowice

4, v Zaklady przemystowe oraz zaklady i instytucie 216
infrastruktury miejskiej w Legnicy

5. V Domki jednorodzinne miasta Legnicy 228

Srednia wazona 182

Biorac pod uwag objetos¢ odpaddéw wyweonych przez Zaktad Oczyszczania Miasta w Legnicy
0szacowan@;e roczna masa usuwanych odpadéw w roku 1994 wasid00 Mg
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W omawianym opracowaniu oléleno nastpujace wskaniki:
« wskanik nagromadzenia ofgpsciowego —1,73 nm/Ma
« wskaznik nagromadzenia wagoweg815 kg/Ma
W powyzszych obliczeniach opartcegia liczbie mieszkecOw, wynoszcej 114 tys. oséb.

Skiad fizyczny i sktad grupowy odpadéw ollimo na podstawie badd 6 prob odpaddéw pobranych
bezpdrednio z samochoddw wyvracych odpady na terenie sktadowiska. Badania praequizono
w miesicu kwietniu. Urednione wyniki badapodano na rysunku 3.1. oraz w paaiych tabelach.

6% 18%

41% 14%

6%

4% 7%

Ofrakcja 0 - 10 mm @ papier Otekstylia
O tworzywa sztuczne B szkio O metale
B odpady organiczne O odpady nieorganiczne

Rys. 3.1. Wredniony sktad morfologiczny odpadow w Legnicy (8ys zagospodarowania i utylizacji
odpaddéw komunalnych miasta Legnicy. B.P. ,BIPROWBEBRZE” Sp. z 0.0., 1994)

Tab. 3.2. Skiad frakcyjny i morfologiczny statyctipmdéw komunalnych dla miasta Legniése¢inio
Z 16 préb) (System zagospodarowania i utylizagjiamtbw komunalnych miasta Legnicy. B.P.
,BIPROWOD-ZABRZE” Sp. z 0.0., 1994)

L.p. | Parametr | Warts $rednia (%)
A. Podziat frakcyjny
1. |0-10 mm 18.5
2. [10-40 mm 40.6
3. [40-100 mm 22.2
4. | pow. 100 mm 18.7
B. Skiad grupowy
1. | Frakcja 0 -10 mm 17.6
2. | Papier 13.7
3. | Tekstylia 3.8
4. | Tworzywa sztuczne 6.2
5. | Szkio 7.4
6. | Metale 4.0
7. | Odpady spgywcze pochodzenia §lnnego 38.1
i zZwierzecego
8. | Pozostate organiczne 3.0
9. | Pozostale nieorganiczne 6.2
C. Zawartd¢ we frakcji 0 - 10 mm
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L.p. Parametr Wartg srednia (%)
1. | Substancje organiczne 18.5
2. | Substancje nieorganiczne 81.5
D. Wilgotnai¢
1. | Wilgotnai¢ | 42.0

Tabela 3.3. Wikciwosci paliwowe statych odpadow komunalnych dla midstgnicy érednio z 16
préb) (System zagospodarowania i utylizacji odpa#émunalnych miasta Legnicy. B.P.
,BIPROWOD-ZABRZE” Sp. z 0.0., 1994)

L.p. Parametr Jednostka Waido
1. Wilgotnasé % 42.0
2. Zawart@¢ czesci palnych % 24.2
3. Zawart@¢ czesci niepalnych % 33.8
4. Ciepto spalania kJ/kg 8 800

Skitad elementarny ¢gci palnej
1. Wegiel (C) % 51.40
2. Wodor (H) % 6.58
3. Siarka (S) % 0.28
4, Azot (N) % 0.05
5. Chlor (Cl) % 0.22
6. Tlen (O) % 41.47

Tabela 3.4. Wigciwosci nawozowe statych odpadow komunalnych dla mibetmicy
($rednio z 16 prob) (System zagospodarowania i @gfizdpaddédw komunalnych miasta Legnicy.
B.P. ,BIPROWOD-ZABRZE” Sp. z 0.0., 1994)

L.p. Parametr Jednostki Waito
1. Zawart@¢ substancji organicznych ogotem % s.m. 35.9
2. Wegiel organiczny (C) % s.m. 19.0
3. Azot organiczny (N) % s.m. 0.96
4. Potas organiczny @) % s.m. 0.59
5. Fosfor organiczny (©s) % s.m. 0.78

Metale cezkie
1. Cynk ppm s.m. 580
2. Oléw ppm s.m. 160

Podsumowujc wyniki bad& z 1994 r. ména stwierdat, ze gléwnymi sktadnikami frakcji powag]
100 mm byly: papier, tektura, opakowania i w matjloéciach szkto. Sktadnikami frakcji 10-40 mm
i 40-100 mm byly gtéwnie substancje organicznedpkby zywnaosciowe, mniejsze kawatki papieru,
puszki i butelki. Najdrobniejazgrup; odpadow stanowity piasek, gruz, sttuczka, w nidkiég ilosci
popidt i rozdrobnione pozostdid organiczne pochodzenia kuchennego. Przedstawi@ukania
wykonano w kwietniu, po sezonie grzewczymgdsive frakcji drobnej wyspowata niska zawaroé
popiotu a wysoka zawaré substancji organicznych, ktora zwykle wynosi nieogj jak 10%.

W 1999 r. Politechnika Wroctawska przeprowadzitanslacg sktadu morfologicznego odpadow

komunalnych dla miasta Legnicy na podstawie andlieyatury przedmiotu. W tabeli 3.5. zostaly
zestawione wyniki symulacji.
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Tab. 3.5. Szacunkowy sktad odpadéw komunalnychriesta Legnicy (Politechnika Wroctawska,

1999)
Badania wykonane Badania wykonane Prognoza skiadu
Skiad przez B.P. przez Politechnik odpadoéw komunalnych
,BIPROWOD- Wroclawsly na lata
ZABRZE” Sp. z 0.0. w1999r. 2000-2005 opracowana
w 1994r. przez Politechnik
Wroclawslg
% masy % masy % masy
Papier (tektura) 13,7 18,0 23,0
Tekstylia 3,8 3,8 3,8
Tworzywa sztuczne 6,2 6,2 6,2
Szkto 7,4 9,0 11,0
Metale 4,0 4,0 4,0
Zwiazki organiczne 41,1 36,0 30,0
Zwiazki nieorganiczne 23,8 23,0 22,0
Surowce wtorne
stanowi 31,3 37,3 44,2

Prowadzone badania potwierdgage na przestrzeni prawie 10 lat zksza s¢ procent masowy
jedynie w przypadku papieru i szkta. W przypadkutatig tekstyliow i tworzyw sztucznych ich
procent w ogolnym skladzie odpaddéw utrzymuje siale na niezmiennym poziomie. Tendencj
malepca zaobserwow& mozna analizujc procentowy udziat zwekéw organicznych

i nieorganicznych. W przypadku zygkow nieorganicznych jest to prawdopodobnie spowaae
likwidacja wielu tysicy piecow kaflowych oraz kuchni eglowych na terenie miasta, przez co
sukcesywnie obna sk ilos¢ popiotu w odpadach.

W opracowaniu pt,Rozwiniecie programu gospodarki odpadami dla miasta Legricpilotazowy
system selektywnej zbiorki odpadow wraz z wykaenzigsh ich zasobow energetyczny¢R001) na
podstawie danych o i4oi zbieranych odpadéw oraz wskekéw literaturowych oszacowano
nastpujace wskaniki ilosciowe charakteryzage emisje odpadéw komunalnych (tab. 3.6.):

Tab. 3.6. Zestawienie prognozystd poszczegoélnych rodzajow odpadow dla roku 200dz¢Rnigcie
programu gospodarki odpadami dla miasta Legnicjyadgaowy system selektywnej zbiérki odpadow
wraz z wykorzystaniem ich zasobow energetycznyff 1

Rodzaj odpadu lloé¢ odpadu
Mg %
Odpady komunalne ogétem, w tym: 62 043 100,0
odpady spgywcze 21 093 34,0
papier i tektura 10 466 16,9
szkio 5 387 8,7
metale 2 602 4,2
tworzywa sztuczne 3702 6,0
tekstylia 2261 3,6
pozostaté¢ organiczna 2 465 4,0
pozostaté¢ nieorganiczna 4 305 6,9
frakcja < 10 mm 9761 15,7
Odpady zielone 1772
W odpadach komunalnych (Mg):
Odpady niebezpieczne, w tym: 51,9
aerozole 2,0
akumulatory 13,6

28



Rodzaj odpadu llos¢ odpadu
Mg | %
baterie 2,9
farby i lakiery 13,2
farmaceutyki 3,3
rozpuszczalniki 9,5
swietlowki 0,4
zuzyte oleje 0,8
inne 6,2
Odpady wielkogabarytowe, w tym: 258,9
stal izelazo 151,2
stopy miedzi 7,2
durale 9,8
inne metale kolorowe 3,1
tworzywa sztuczne 15
szkio 7,3
materialy elektrotechniczne 1,1
inne materiaty 50
Meble 2 800 ni

Z kolei w Projekcie planu gospodarki odpadami dla woj. ddlaskiego(2004) oszacowano #6
wytwarzanych odpaddéw komunalnych, wykorzystuido tego celu wskaiki z krajowego planu
gospodarki odpadami. Obliczonge w roku 2002 w Legnicy wytworzono okl,7 Mg odpadow
komunalnych (bez odpadow budowlanych). Jest té¢ilnizsza o ok. 24% od ikei odpadéw
zebranych 4,8 tys. Mg.

Biorac pod uwag brak aktualnych wynikéw badaodpadéw w m. Legnicy oraz #u réznicg w
stosowanych podziatach na poszczegdlne skladnigaddw, co wynika z przgiej w powyzszych
opracowaniach metodyki, zdecydowana si niniejszym Planie na wykorzystanie do celow
bilansowych  wskanikbw zamieszczonych w krajowym planie gospodarkidpadami,
zweryfikowanych o iléci zbieranych odpadéw (patrz rozdz. 3.1.1.5). Petm@wienie przytych
wskaznikbw zamieszczono w materialach archiwalnych. dmfacg o0 szacunkowej ili
wytwarzanych w Legnicy odpadow w roku 2003 w poliziza strumienie odpadéw zamieszczono w
tabeli 3.7.Nalezy jednak podkresli¢, ze dane te mag jedynie charakter szacunkowy i musg
zostat zweryfikowane poprzez wykonanie odpowiednich badaodpadéw w m. Legnica.

Tab. 3.7. Szacunkowa #6 poszczegolnych strumieni odpadow w Legnicy w raR03 (tys. Mg)
(na podstawie wskaikéw z krajowego planu gospodarki odpadami, Mz PO03 r. Nr 11, poz. 159)

Strumier odpadow 2003
Domowe organiczne 11,74
Odpady zielone 1,30
Papier i karton nieopakowaniowy 3,73
Opakowania papierowe 6,22
Opakowania wielomateriatlowe
(kompozytowe) 0,70
Tworzywa szt. nieopakowaniowe 6,21
Opakowania z tworzyw sztucznych 2,33
Odpady tekstylne 1,58
Szkio nieopakowaniowe 0,27
Opakowania szklane 3,98
Metal 1,62
Opakowania stalowe 0,63
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Strumier odpadow 2003
Opakowania aluminiowe 0,18
Odpady mineralne 1,81
Drobna frakcja popiotowa 5,40
Odpady wielkogabarytowe 3,14
Odpady budowlane 5,93
Odpady niebezpieczne 0,37
Razem 57,13
3.1.1.2. Rodzaj i ilé¢ odpaddéw poddawanych poszczegolnym procesom odzysku

unieszkodliwienia

W tabeli 3.8. zamieszczono informacje csdiach zebranych odpadéw komunalnych w latach 1994,
2000, 2002 i 2003. Dane te wskagzuma systematyczny wzrost §ld zbieranych odpadéw do roku
2002 r. Z zestawienia tego wynika od przecaitnego mieszki#ca Legnicy zbierano w roku 2003 ok.
480 kg odpadéw rocznie (bez odpaddéw budowlanych).

Tabela 3.8. ll&¢ zbieranych odpaddw komunalnych w Legnicy (bez ddpabudowlanych)

Rok kg/M, rok Razem

(liczba mieszkacow) (tys. Mg/rok)
1994 315 35,9
(114 000)

2000 468 50,7
(108 291)

2002 512 54,8
(107 100)

2003 480 51,2
(106 655)

Pomimo tego,ze zbidrka selektywna prowadzona jest w Legnicy despetna 2 lat, to ik
zbieranych surowcow wtdrnych systematyczne wzradgerane surowce stanowity w tych latach
jedynie niewiellsg czs$¢ zebranych odpadéw: w roku 2002 — 0,1%, a w rokQ328 0,2%. Dla
poréwnania, w Polsce w roku 2000 zebrane materkdfire poddano recyklingowi stanowity ok.
1,2% masy wytworzonych odpadow komunalnych (Krajglan gospodarki odpadami, M. P. z 2003
r. Nr 11, poz. 159, 2002).

Aktualnie selektywn zbiorka odpaddw na terenie Legnicy zajmuje SPGK.

Tab. 3.9. lléci zebranych surowcéw wtornych w latach 2002 -2(08)

Rok Tworzywa | Makulatura Szkio Razem
sztuczne
2002 (VI-XII) 14,89 31,36 20,0 66,2
2003 27,49 58,08 27,04 112,61
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Rys. 3.2. lld¢ zebranych surowcéw wtérnych w latach 2002 — 20Q3:ghnicy

Podstawow metod, unieszkodliwiania zebranych odpadéw jest ich skbeahie. W roku 2002 na
skladowisko odpadéw komunalnych przy ul. Dobrzejdejsskierowano nagpujace ilosci odpaddw
zebranych w m. Legnica (tab. 3.10., rys. 3.3.):

Tab. 3.10. Masa odpadow zbieranych z terenu migstgekazywanych do unieszkodliwienia na
sktadowisko odpaddéw komunalnych (tys. Mg)

L.p. | Rodzaj odpadu 2002

1. Odpady komunalne 544
2. Odpady wielkogabarytowe 0}4
3. Gruz* 3,9
4, Ziemia** 2,3
5. Inne*** 11,3
Razem 72,3

* - uwzgledniono odpady o nagiujacych kodach: 170101, 170102, 170107, 170181

** - uwzgledniono odpady o nagiujacych kodach: 170504, 170506, 200202

*** - uwzgledniono odpady o nagiujacych kodach: 020599, 170380, 190112, 190801, 190802
190805, 200102, 200303, 200306, 150101, 150102019150107
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Rys. 3.3. Masa odpaddéw zebranych z terenu mia@0® r.

Na terenie m. Legnicy zlokalizowano liczne tzw. kiziwysypiska. Jednak ich #6 jest trudna do
oszacowania, bowiem zmienig sezonowo. W okresie cieptym (wiosna — lato) pojestzh znacznie
wigcej niz w okresie zimowym. Na wysypiska te tradiayszelkiego rodzaju odpady, zaréwno odpady
pochodzenia bytowego, jak i odpady pochmdzz remontéw — gruz budowlany, elementy budowlane
pochodace z rozbiérki, uszkodzone uwadzenia (lodowki, telewizory, spgz gospodarstwa
domowego), wraki samochodow, opony oraz odczyrofikimiczne swietlowki.

Pracownicy Wydziatu Ochrongrodowiska i Rolnictwa Urgu Miasta Legnicy przeprowadzaj
corocznie inwentaryzagjpowstatych ,dzikich” wysypisk na terenie miastaopodejmuj dziatania

w celu ich likwidacji. W tabeli 3.11. zamieszczot@ne o zlikwidowanych wysypiskach w roku 2002
a w tabeli 3.12. charakterystykzikich wysypisk wg stanu na dzié8.08.2003 r.

Tab. 3.11. Zlikwidowane dzikie wysypiska w 2002 r.

Lp. Numer dziafki Obgb geodezyjny
1. 104/3 Winiary
ul.Ogrodowa
2. | 35/37 Nowiny
ul. Ztota
3. 19 Nowiny
ul. Koskowicka
4. 297/1 Bielany
u zbiegu ul. Radosnej i Qkme]
5. 14201422 Domki
ul. Morelowa
6. 432,430/2 1 428/2 Wroctawskie Przedsgie
pomiedzy ogrodami dziatkowymi
.Kolejarz”, ,Kopernik” a torem
kolejowym na osiedlu Kopernika
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Tab. 3.12. Charakterystyka dzikich wysypisk na dt8u©8.2003 r.

Lp. Obrb geodezyjny Rodzaj odpadu
1 Ulesie, ul. Waty Krélowej masy ziemne, odpadowa masa
Jadwigi roslinna, odpady komunalne
2 Bielany, ul. Okezna odpadowa masastimna, odpady
komunalne, gruz budowlany
3 Piaski, ul. Struga gruz budowlany, masy ziemne,
odpadowa masa §tinna
4 Piaski, przy przejaizie gruz budowlany
kolejowym
5 Ogrody, ul. Kilhskiego gruz budowlany, odpady komunalng
6 Gorka, ul. Rtnowska gruz budowlany
7 Nowe Osiedle, ul. Topolowa i| odpady komunalne, worki, zabawki
Wysockiego
8 Domki, mgdzywale rzeki gruz budowlany, odpady komunalne
Kaczawy
9 Nowiny, réw pod ruroaigiem | gruz budowlany, odpady komunalne
WPEC

Rozmieszczenie dzikich wysypisk nie ma charakteialego. Za bigace likwidowanie dzikich
wysypisk odpowiedzialny jest Usd Miasta w Legnicy, ktéry ponadto zobawat wigcicieli dziatek
prywatnych, na ktérych stwierdzono nielegalne siéeahnie odpadéw do ich upadkowania
i wywiezienia odpadow na sktadowisko.

3.1.1.3. Istniegce systemy gromadzenia i zbierania odpadow

W Legnicy istnieg rézne systemy gromadzenia odpadéw komunalnych. Pedgainazna na:
1. System tradycyjnego gromadzenia odpadow.
2. System selektywnego gromadzenia odpadéw.
3. Gromadzenie odpaddéw wielkogabarytowych i poremogtdw

W systemie tradycyjnym odpady komunalne zbierang do typowych pojemnikéw na odpady
zmieszane. Rodzaj i #6 pojemnikéw jestscisle zwigzana z ilécia deklarowanych odpadow
komunalnych przeznaczonych do odbioru.

Odpady komunalneaggromadzone jedynie w zamktych i szczelnych pojemnikach lub kontenerach,
ktore przeznaczone svytacznie do tego celu.

Na osiedlach domkéw jednorodzinnych przesvaystem zbidrki jednopojemnikowy, gdzie kada

posesja jest wypogsana w pojemnik na odpady komunalne zmieszane, kijgoenadzone sw
pojemnikach 110-120 I. Odpady odbierand saz w tygodniu.
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Fot. 3.1. Gromadzenie odpadéw w zabudowie jednanadg

W zabudowie wielorodzinnej odpady zmieszane gromaelzg w pojemnikach o pojemsoi
110-120 |. oraz w kontenerach o pojermid.0 n?. Odpady odbierane -3 razy w tygodniu.

Pojemniki na drobne odpady komunalne ustawiane granicach nieruchordoi w miejscu trwale
oznaczonym na réwnej, utwardzonej nawierzchni, zaieezonej przed zbieranieng sivody i bfota.

Wiasciciel nieruchoméci zobowhzany jest do utrzymania w czy$to miejsc, w ktorych pojemnikias

ustawione. Zabronione jest gromadzenie w pojemiikecodpady komunalrégiegu, lodu, gagcego

popiotu i zuzla, gruzu budowlanego, szlaméw, substancji toksydanzracych i wybuchowych a
takze odpadow z dziatalsoi gospodarczej.

W niektérych czsciach miasta (osiedle ,Piekary” i ,Kopernik”) midscy budynkéw wysokich
korzystay, z tzw. zsypdéw na odpady & to zazwyczaj wydzielone pomieszczenia lub miejsaa
korytarzu gdzie wrzucaney ©dpady. Jest to metoda aidiwa ze wzgédu na wystpujace odory,
zanieczyszczenie mikroorganizmami oraz narajage s¢ owady i gryzonie.

Od czerwca 2002 r. prowadzony jest w Legraggtem selektywnego gromadzenia odpadéw
Selektywna zbiérka surowcéw prowadzona jestystemie wielopojemnikowym(Fot. 3.1., 3.2.).
W chwili obecnej na terenie miasta rozstawionyat [E22 pojemnikéw do selektywnej zbiérki, co
pozwala na dogp do nich okoto 40 % mieszkedw Legnicy. Pojemniki rozstawionea sv 30
zestawach po 3 pojemniki: do zbiorki plastiku (ebaty - 1,1 i), szkta i papieru (typu ,dzwon” -
1,5 nt). Jeden zestaw przypada aktualnie na okoto 1 388zkeicow obgtych selektywn zbidrka.

W tym roku kzda dodatkowo dostawione 32 ettne pojemniki do zbiorki plastiku oraz 70 sztuk
pojemnikéw typu ,dzwon”.

Odbiér segregowanych frakcji odbywae gp0 wypetnieniu pojemnikéw, co w praktyce oznacza
opr&nianie do kilku razy w miescu.

Wyselekcjonowane odpady przekazywaadirsnom w celu poddania ich recyklingowi. Odzyskiea
surowce wtorne z odpadéw zmieszanych dostarczamgcdktadowisko na hieco s przekazywane
do Zaktadu Oczyszczania Miasta, gdzie prowadzan@race prasowania i belowania surowcow
wtornych (makulatura, butelki typu PET, metalowezki i inne opakowania).

Selektywna zbidrka odpadoéw docelowo zostanie wpdazeaa na terenie catego miasta. Obecnie
komplety pojemnikow s rozstawione na obszarach administrowanych przegnicky Spotdzielng
Mieszkaniow, Zarzad Gospodarki Mieszkaniowej i Spotdzieini Mieszkaniova Piekary.
Pojemniki do selektywnej zbibrkiasprzystosowane do opndiania przez tradycyjne samochody
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wywozace hieczystéci stale naleace do  Zakladu Oczyszczania Miasta LPGK.

. .“_,,.-—3— —-—1-7""""

g - |

Fot. 3.2. Zestaw pojemnikow do zbiorki selektywnej

Z danych pochodych z innych rejonéw Polski wynikae: przy dobrze rozstawionych, regularnie
opr&nianych pojemnikach i przy intensywnie prowadzoalgjji informacyjno-edukacyjnej ntwe
jest uzyskanie wskaika ok. 20 kg odpaddéw do recyklingu w skali rokaujadnego mieszkaa. Jéli
aktualnie pojemniki do selektywnej zbiorki znajglgic w zasggu ok. 40 % mieszkaedw Legnicy,
powinno prowad# to do zbierania w skali rocznej ok. 850 Mg odpadiwecyklingu. Efektywns
zbiorki selektywnej w Legnicy jest, w¢ ok. 5 razy mniejsza hi w innych drodkach.
Wynika to z faktu, i jest ona dopiero w posatkowej fazie rozwoju, prowadzona jest od niedawna
i nie obejmuje jeszcze wszystkich miesab@w miasta. W zvazku z tym, nadal w masie odpaddéw
zmieszanych pozostaje zdecydowanekai ¢ frakcji nadagcych seé do odzysku.

Opr&nianie pojemnikbw do selektywnej zbidrki to zadari@mvarzyszace powierzane firmom
obstugugcym pojemniki odpadoéw zmieszanych na danym obszdree dodatkowej gratyfikacji.

Fot. 3.3. Pojazd do transportu odpadow z selektjalmiérki

Odpady komunalne wielkogabarytowe i gruz budowlpowinny by gromadzone w wydzielonym
miejscu na terenie nieruchoded w osobnych kontenerach, ktore podstawianepszez firmy
wywozowe na zlecenie wdeiciela nieruchomgi.

Odpady wielkogabarytowesa przyjmowane przez Legnickie Przegsorstwo Gospodarki
Komunalnej. Przyjcie odpadoéw wielkogabarytowych zebranych przez yfirmywozace odpady
odbywa s¢ na zasadzie umowy podpisanej z LPGK lub poprzgedyacze zlecenia/dostawy.
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Indywidualni dostawcy mag zaméwt te¢ ustug; ,ha telefon”. W Legnicy w grudniu 2003 r.
zorganizowano ,wystawki” gdzie kdy mieszkaniec miasta mégt bez dodatkowych kosziomby

sie zbednych przedmiotow (mebkdoianki, regaly, urgdzenia kuchenne i sanitarne), ktére zbierane
byly przez LPGK. W 2004 r. nie planujeg¢sina terenie miasta takich zbiérek odpaddéw
wielkogabarytowych.

Odpady budowlang@owstajce przy remontach i modernizacji mieszk#&akie jak: gruz, elementy
ceramiczne, instalacje metalowe, odpady drewndasikorzyw sztucznych, ziom, nie mpgrafiat

do ogolnych pojemnikéw osiedlowych. Odbieraneose gtownie przez LPGK w ramach ustugi ,na
telefon”. Usuwanie odpadéw budowlanych powinno adly sic niezwtocznie po zapetnieniu
kontenera.

Odpady niebezpiecznéNa terenie miasta Legnicy nie zostat ggbtwprowadzonyzaden system
zbiérki odpadow niebezpiecznych z odpadéw komurainy

W Legnicy czs¢ odpaddw maijcych warté¢ handlova wybierana jest z pojemnikéw przez tzw.
zbieraczy. Brak jest danych dotycych ilosci odpadow zbieranych przez w/w osoby. Wybrane
odpady sprzedaj oni w punktach skupu surowcéw wtérnycEmietnikowi zbieracze zwykle
»obstugup” pojemniki na odpady zmieszane, ale zdarzaza wypr&niaja pojemniki do selektywnej
zbiérki odpadow.

Zsypy w budynkach wielorodzinnych wysokicl znacacym hamulcem wprowadzania selektywnej
zbidrki odpadéw. Wzorem innych miast docelowo maldazy¢ do catkowitego ich wyeliminowania
poprzez zamurowywanie szybéw i tym samym spowoddyar mieszkacy usuwa beda odpady
do pojemnikéw ustawionych przed budynkami.

3.1.1.4. Rodzaj, rozmieszczenie i charakterystykanstalacji do odzysku i unieszkodliwiania
odpaddw

Obecnie w Legnicy jedyninstalacy stuzaca unieszkodliwieniu odpadow jest sktadowisko odpadow
komunalnych przy ul. Dobrzejowskiej. Jegaytkownikiem jest Legnickie Przeddiiorstwo
Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. z siedzibzy ul.Scinawskiej 1, w ktérego sktad wchodzi Zaktad
Oczyszczania Miasta z siedziprzy ul. Nowodworskiej 48. LPGK realizuje zada@aniny Legnica
polegajce na zapewnieniu utrzymania i eksploatacji sktddkav odpadéw komunalnych, zgodnie
Z ustawg o0 utrzymaniu czysfoi i porzzdku w gminach(Dz. U. Nr 132 po0z.622 z pd. zm.). Na
zlecenie LPGK spondzono ,Przeglgd ekologiczny sktadowiska odpadéw komunalnych
w Legnicy”, ktory wykonany zostat przez figmproGEOSp. z 0.0. z Wroctawia.

Sktadowisko komunalne patone jest w pobtiu miejscowéci Dobrzejow w odlegtéci okoto 6 km
od centrum Legnicy w kierunku potnocnym. Od potnosidadowisko graniczy z terenem
zarezerwowanym na przysaziozbudowve sktadowiska. Obszar ten stanawéreny bytego kompleksu
Jednostki Armii Radzieckiej (dziatka o pow. ok. i#® potazona w gminie Kunice) i jest przeznaczony
pod budow Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw (ZUO).

Teren, ktéry zajmuje sktadowisko jest fragmenteakigstwysoczyzny plejstoéekiej na jej granicy z
doling Kaczawy i jej doptywem CzaarWoda. Teren opada w kierunku potudniowym.¢dme terenu
ksztattup si¢ nastpujaco :

Od péinocy: 144,0 — 146,0 m npm.

Od potudnia: 125,0 — 129,0 m npm.
Sktadowisko potoone jest na wysokei pomkdzy 125 m npm., a 130 m npm. Skomplikowane
warunki hydrogeologiczne tworzone przez osady czwartagdowe -zalegaice nieregularnie gliny
zwatowe, piaski izwiry o tacznej grubéci od kilku do kilkunastu metréw. Trzeci@ad o hcznej
grubaici ponad 100 m jest wyksztatcony w gornegsez profilu jako seria itdw pliocéskich z
licznymi wkiladkami piaskow rnoziarnistych izwirow o grubaci do kilku metréw, poftielona
itami mioceaskimi z nielicznymi wkladkami piasku i¢gla brunatnego. Rzba terenu skladowiska
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zostata sztucznie zmieniona eksploatagjyrowca ceramicznego, a ngmstie budow sktadowiska
odpaddw.

Na omawianym terenie znajdugic trzy poziomy wodonéne — jeden przypowierzchniowy, zgany

Z piaszczystawirowymi osadami najmtodszych warstw czwartglawych, drugi zwjzany z
wkltadkami i soczewkami piaskéw i pospétek wodémah wystpujacych w spgu plejstocenu i
trzeci - wody wystpujace w stropie trzecioezlu.

Wody podziemne dremajnaturalne podiee sktadowiska w kierunku potudniowym i potudniowo-
zachodnim.

Wzajemne powizania hydrauliczne wod horyzontow wodéngch g zréznicowane.

Sktadowisko jest eksploatowane od 1977 roku, atacha1991 — 1995 dokonano jego rozbudowy.
Aktualnie skladowisko skladaesiz 6 kwater. Kwatera nr 1 - jest to stare skltadewisdpaddw
0 powierzchni 5,72 ha, wypetnione i wyeksploatowdfeatery nr 2,3,4,5 i 6 — skladowisko nowe, s
aktualne eksploatowane i wypetnione do korony watoéw

W zwiazku z prowadzeniem selektywnej zbiérki odpadéw koataych przeprowadzono prace
rekultywacyjne kwatery 1 o powierzchni 5,72 ha. érerzostal przykryty warsiw gruntu,
wyprofilowany, obsiany trawi obsadzony zieleniniska i srednka. Wykonano take drog dojazdovg

i oswietlenie. Ponadto pogjo nastpujace dziatania polegage na wyposaniu i przystosowaniu
skladowiska do prowadzenia dzidtawiazanych z segregacpdpadow:

* przygotowano miejsca do czasowego magazynowaniaguygowanych odpadéw na terenie
kwatery 1 — ustawiono trzy ,boksy” z piyt betonovyoraz przygotowano place do
magazynowania odpadow (gtéwnie szkia),

e przygotowano kontenery na odpady, w ktérych umiesze § surowce wtérne odzyskiwane
z odpaddéw zmieszanych dostarczanych na skladowisko.

Obecnie trwaj prace przygotowawcze do budowy instalacji do oklzys energetycznego
wykorzystania biogazu pochagzgo ze skladowiska odpaddéw komunalnych miastaibgg8ystem

odgazowania obejmuje zaréwno kwater 1 (wykczona z eksploatacji i eziowo zrekultywowana)
jak i pozostate czynne kwatery nr 2,3,4,5,6.

Kwatery g uszczelnione kompozytem krzemianowo — popiotow§amuba¢ warstwy uszczelniagej
wynosi 30 cm.

Kwatery wyposaone @ w odwadniajcy — sygnalizacyjny dregaumieszczony pod uszczelnieniem
skladowiska. Na uszczelnieniu wubmy jest drena odprowadzajcy odcieki do stawu
napowietrzanego. Kwatery zapetniareagpadami ugniatanymi kompaktorem do wysakdkoron
watow.

Technologia skladowania zaktada sktadowanie odpaadwvarstwach o gruldci do 200 cm
z przykryciem warstwami izolacyjnymizle, popidt, gruz) o grubei ok. 20 cm.

Przy wjedzie na teren sktadowiska, w jego potudniowo — pddiej czsci zlokalizowane jest
zaplecze (brama wjazdowa, zaplecze socjalne, paozesia magazynowe, wiata gavaa, parking
itp.), myjnia, waga samochodowa, brodzik. W pablzaplecza znajdyjsie stawy odciekéw ze
sktadowiska

Do budynkéw zaplecza dochodzi wodgriobstugujcy zaplecze i hydranty p.poCaty obiekt jest
ogrodzony: zaplecze techniczne — siadkpozostat cg¢ sktadowiska — ogrodzeniem betonowym.

Czas eksploatacji skladowiska oceniany jest namB6tlat. Na przylegtym terenie, o powierzchni ok.
16 ha, przeznaczonym pod rozbudovektiadowiska, planowana jest lokalizacja obiektow
umazliwiajacych zagospodarowanie odpadéw i budovwobiektéw, takich jak sortownia,
kompostownia, stacja technicznego unieszkodliwianitalacja odzysku biogazu.

Pojemné¢ catego sktadowiska odpaddéw oceniana jest na 9 QB i, z tego do 1995 roku
wykorzystano 1 654 800%n
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Zgodnie z Instrukg eksploatacji na sktadowisku mphgy¢ deponowane nagiujace odpady:

.bytowo-gospodarcze state o sktadzie: popidkel, gruz budowlany, szkto, ceramika, ztom
metalowy i gumowy, tekstylia, opakowania z tworzgmtucznych, folia ogrodnicza, papier i
tektura, drewno, odpadki kuchenne i resztklinouprawnych”

,0sady sciekowe ustabilizowane tlenowo Ilub przefermentowaneprzetworzone do
skladowaniadcznie z odpadami komunalnymi lubiyie do rekultywacji skarp”.

Sporadzona przez Instytut #ynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej ,Ocena oddziagnia
wysypiska odpadow komunalnych miasta Legnicysmadowisko” (grudzié 1999) sformutowata
nastpujace wnioski i zalecenia dotygze skltadowiska odpadow:

Sktadowisko zlokalizowane jest w niedy odlegidci od centrum miasta, lecz w
wystarczajco dwej odlegtaci od zwartej zabudowy mieszkalnej,

Podilaze sktadowiska ma skomplikowana budogeologiczi, a grunty przepuszczalne,
Naturalny poziom wéd gruntowych jest zbyt ptytkiieKorzystna jest rownietacznai¢
hydrauliczna pierwszego i drugiego poziomu wodoiego,

Uszczelnienie dna sktadowiska na dzisiejsze wymagast niewystarczage ze wzgidu na
zbyt cienk warstwe materiatlu uszczelniggego,

Zabezpieczenie wod pierwszego poziomu wodpnago przez uggie drenaem i
odprowadzenie obrzem skladowiska jest rozwdaniem koniecznym, lecz w przypadku
skladowiska w Legnicy niewystarczaym, bo prawdopodobnie nie ujmuje wszystkich wéd
naptywapcych w kierunku sktadowiska. Obserwowane jest zayszczenie wod
drenaowych studni kontrolnej,

Wyposaenie w uradzenia i sprgt jest wystarczace pokrywajce potrzeby bigacej
eksploatacji sktadowiska. Brakuje jedynie ostoriazks na eksploatowanych dziatkach w celu
przechwycenia rozwiewanej frakcji lekkiej (papiefglie z tworzyw sztucznych).
Eksploatacja zgodna z wymogami technologicznymi,

Sposob sktadowania osaddéw z oczyszczalni miejglagjinien ulec zmianie. Proponowane
zestalanie popiotami jest skutecznym zabezpieceerpezed ucizliwoscia eksploatacyja
sktadowania osadow,

Ujmowanie i podczyszczanie odciekOw przed odprowadsn do oczyszczalni daje
podstawy skutecznego oczyszczania wspolnigiskami miejskimi,

Monitoring sktadowiska prowadzony systematycznievgela uchwyai zmiany jakéci wod,
wykry¢ ewentualne awarie uszczelnienia sktadowiska iaimoe szybkie ich naprawy,
Sugeruje s rozszerzenie monitoringérodowiska o badanie gleb i powietrza, oraz
rozszerzenie sieci piezometréw lub istaggich studni w celu wykrycia przyczyn
pogarszajcej sk systematycznie jakoi wod podziemnych,

Poza oddziatywaniem na wody podziemne, na pozostal@ponenty srodowiska nie
stwierdza si negatywnego oddziatywania skladowiska.

Tab. 3.13. Charakterystyka legnickiego sktadowmstipadéw komunalnych
(wg. danych WIG 2002 r.)

Wyszczegblnienie Informacja

Administrator skltadowiska Legnickie Przeglsibrstwo Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. w Legnicy

Obstugiwany teren gm. Legnica, Chojnow, Legnickidel
Wadroze WIK., Mitkowice

Powierzchnia (ha) 14,5

Pojemnd¢ (tys.nT) 9 265

Szacunkowa il& odpadéw sktadowanych w 2002 .539,628

(tys.nT)

Szacunkowa il& odpadéw nagromadzonych (na | 2 316
koniec 2002 r.) (tys.f)
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Wyszczegblnienie Informacja
Wypelnienie (szacunkowo) (%) Ok. 25
Urzadzenia do odgazowania brak
Monitoring prowadzony
Przewidywany okres eksploatacji 2032

Obecnie pomiaru masy odpadéw dostarczanych naaktaklo przy ulicy Dobrzejowskiej dokonuje
sie na podstawie odczytéw z wagi elektronicznej z ansttyczrm, rejestraci tych odczytéw w bazie
danych. W bazie danych odnotowuje siigdzy innymi: rodzajsrodka transportowego i jego dane
identyfikacyjne, mas netto dowiezionych odpaddw, dait godzirg wjazdu, pochodzenie i rodzaj
odpadéw. Odpady dzieli sina nasfpujace rodzaje: komunalne, gabarytowe, gruz, ziemianei
W tabelach 3.14. i 3.15. zestawiono madpaddw przyjtych na sktadowisko w 2002 i 2003 r.

Tab. 3.14. Masa odpaddw pretgjch na sktadowisko w roku 2002

L.p. Rodzaj odpadéw Mg %
1 Komunalne 74 636,88 87,53
2 Gabarytowe 524,70 0,62
3 Gruz i podobne* 3 636,58 4,26
4 Ziemia i podobne** 2 536,94 2,97
5 Inne*** 3 929,32 4,62

Razem 85 264,42 100

* - uwzgledniono odpady o nagiujacych kodach: 170101, 170102, 170103, 170107, 17Q1EI904
** - uwzgledniono odpady o nagtujacych kodach: 170504, 170506, 200202

*** - uwzgl gdniono odpady o nagiujacych kodach: 020203, 020599, 170380, 190801, 190802
190805, 200101, 200110, 200201, 200303, 200304,20A. 70903

Tab. 3.15. Masa odpadow pretyich na sktadowisko od | do IX 2003 r.

L.p. Rodzaj odpadow Mg %
1 Komunalne 53 638,76 69,9
2 Gabarytowe 302,88 0,4
3 Gruz i podobne* 5 899,16 7,68
4 Ziemia i podobne** 6 614,22 8,62
5 Inne*** 10 280,96 13,4

Razem 76 735,99 100

* - uwzgledniono odpady o nagiujacych kodach: 170101, 170102, 170103, 170107, 170181
** - ywzgledniono odpady o nagtujacych kodach: 170504

*** . uwzgl edniono odpady o nagiujacych kodach: 070180, 100180, 150101, 150107, 170380
190112, 190801, 190802, 190805, 200101, 20030R0®)A 70604, 170380

3.1.1.5. Wykaz podmiotéw prowadacych dziatalncsé w zakresie zbierania, transportu, odzysku
oraz unieszkodliwiania odpadoéw
Na terenie Legnicy funkcjonuje kilka podmiotow godprczych zajmagych si odbiorem odpadéw
komunalnych. Spwdd nich, do najwikszych mana zaliczy:

1. Legnickie Przedsbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

2. Przedstbiorstwo Ustug Komunalnych van Gansewinkel Sp.az o.
Firmy te opanowaty ok. 90% rynku, w tym 80% LPGK.
Mimo iz kazdy wiasciciel posesji jest zobowzany do utrzymania pagdku i czystdci na jej terenie
jednak nie wszyscy mieszkay miasta posiadajumowy na odbieranie odpadéw zawarte z LPGK,
badz przedstbiorcami posiadagymi zezwolenie nawiadczenie ustug w tym zakresie. Liczba
ludncéci na terenie miasta posiageg takie umowy szacowana jest na ok. 95 — 97 %.
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Osoby nie posiadage umoéw na odbieranie odpadow, wyayge najczsciej samodzielnie na miejskie
sktadowisko lub na dzikie wysypiska.

Tab. 3.16. Masa odpadow zbieranych z terenu Legniogz LPGK Zaktad Oczyszczania Miasta
i przekazywanych na skltadowisko odpaddéw komunalnyecbhku 2002

Lp. Rodzaj odpadow Ik¢ zebranych | Procentowy udziat
odpadow poszczegoélnych
(tys. Mg) rodzajéw odpadow

(%)

1. | Komunalne 47,3 73,3

2. | Wielkogabarytowe 0,3 0,5

3. | Gruz* 3,38 5,2

4. | Ziemia** 2,3 3,5

5. | Inne*** 11,3 17,5

Razem 64,5 100

* - uwzgledniono odpady o nagiujacych kodach: 170101, 170102, 170107, 170181

** _ uwzgledniono odpady o nagtujacych kodach: 170504, 170506, 200202

*** . uwzgledniono odpady o nagiujacych kodach: 020599, 170380, 190112, 190801, 190802
190805, 200102, 200303, 200306, 150101, 1501020191 50107
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(tys. Mg)

Masa odpadéw
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Okomunalne Bwielkogabarytowe Ogruz Oziemia @inne

Rys. 3.4. Masa odpadéw zbieranych z terenu Legmi2@02 r. przez LPGK
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Tab. 3.17. Masa odpadow zbieranych z terenu Legimiogz LPGK Zaktad Oczyszczania Miasta
i przekazywanych na skltadowisko odpaddéw komunalnyecbhku 2003

Lp. Rodzaj odpadow Ik¢ zebranych | Procentowy udziat
odpadow poszczegdlnych
(tys. Mg) rodzajéw odpadow
(%)
1. | Komunalne niesegregowane 42,6 98,1
2. | Wielkogabarytowe 0,3 0,7
3. | Odpady z czyszczenia ulic| i 0,5 1,2
placéw
Razem 434 100

Tab. 3.18. Masa odpaddéw przekazywanych przez Hetgdstwo Ustug Komunalnych van
Gansewinkel — Legnica na sktadowisko odpadow

2002 2003 (I = IX)
ilos¢ procentowy ilos¢ procentowy
zebranych udziat zebranych udziat
Lp. Rodzaj odpadow odpadéw | poszczegdblnychh odpadéw | poszczegolnych
(Mg) rodzajow (Mg) rodzajow
odpadow (%) odpadow (%)
1 Komunalne 7057,7 91,9 5912,5 94,9
2 | Wielkogabarytowe 83,4 1,1 91,7 1,5
3 | Gruz betonowy 101,6 1,3 6,8 0,2
4 | Gruz ceglany 432,8 5,7 2144 3,4
Razem 7 675,6 100 6 2254 100

=

®)

O ~

T D

£=

© 4

T 2>

% ~

b

O komunalne B wielkogabarytowe O gruz

Rys. 3.5. Masa odpadéw przekazywanych przez Prggdsstwo Ustug Komunalnych van
Gansewinkel na sktadowisko odpadéw komunalnych gniey w 2002 r.
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Tab. 3.19. Zestawienie przeelsiorstw posiadajcych decyzje na zbieranie odpadéw komunalnych z

m. Legnicy
Miejsce skladowania

Nazwa firmy i adres odpadow
Legnickie Przedsbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z sktadowisko
0.0. w Legnicy przy
ul. Scinawska 1 ul. Dobrzejowskiej
Legnica
Przedstbiorstwo Ustug Komunalnych van Gansewinkel sktadowisko
Sp. zo.0. w Legnicy przy
ul. Ztotoryjska 170 ul. Dobrzejowskiej
Legnica
Przedstbiorstwo Higieny Komunalnej Sp. z o.0. Danych nie udogpniono
TRANSFORMERS
ul. Kurkowa 14
Wroctaw
Wroctawskie Przedsbiorstwo Oczyszczania S.A. sktadowisko
ul. Traugutta 72/78 w Lubinie
Wroctaw
Przedstbiorstwo Produkcyjno Handlowo-Ustugowe ,POLB- sktadowisko
BUD"Sp. z o0.0. w Pielgrzymce
ul. Chojnowska 8
Ztotoryja
~Hydrotruck” Stawomir Gawrzot sktadowisko
ul. Dabrowskiego 2 w Lubinie
Polkowice
ALVATER Sulo Polska Sp. z 0.0. Oddziat w Krapkowiba sktadowisko
ul. Piastowska 38 w Legnicy przy
Krapkowice* ul. Dobrzejowskiej
Przedstbiorstwo Obrotu Odpadami "GEPPO” S.C. sktadowisko
ul. Wroblewskiego 4 w Legnicy przy
Nowa Sol* ul. Dobrzejowskiej

* - obecnie podmioty nie zbietapdpaddw na terenie Legnicy

3.1.1.6. Koszty i optaty

Optaty za wywéz nieczys§oi s3 ponoszone przez ich wytworcoéw. Wysékmptat jest regulowana
zasadami rynkowymi. Ceny 2alezne od ilégci odpadow, cgstotliwosci wywozu, rodzaju pojemnika

i rodzaju pojazdu, ktérym odbierang adpady. Cesto wysokéé oplat jest okrdana indywidualnie
dla wytworcy odpaddéw. W poiszych tabelach podano informacje dotyezcen za usuwane odpady
oraz cennik optat za sktadowanie odpaddéw na legnisktadowisku.

Tab. 3.20. Wysokai optat za sktadowanie 1 Mg odpadow na sktadowisKkLegnicy
(cenniki obowazuje od 1 lutego 2003 r.)

Kod odpadu Nazwa odpadu Cena netto (z4)
drobne wielkogabarytowe

100180 mieszanki popiotowaszlowe

z mokrego odprowadzania 51,87

odpaddw paleniskowych
150101 opakowania z papieru i tektury 51,87
150102 opakowania z tworzyw sztuczny¢h 51,87
150104 opakowania z metali 51,87
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Cena netto (z})

150107 opakowania ze szkla 51,87
160103 Zuayte opony 79,44
160106 zuayte lub nienadajaceesto 79,44

uzytkowania pojazdy
niezawierajce cieczy i innych
niebezpiecznych elementow

170101 odpady betonu oraz gruz betonowy 21,12 79,44
rozbiérek i remontéw

170102 gruz ceglany 21,12 79,44

170103 odpady innych materiatow 21,12 79,44
ceramicznych i elementow
wyposaenia

170107 zmieszane odpady z betonu, gruzu 21,12 79,44

ceglanego, odpadowych materiatpw
ceramicznych

170181 odpady z remontow i przebudowy 21,12 79,44
drég

170380 odpadowa papa 79,44

170504 gleba i ziemia w tym kamienie 10.00

170506 urobek z pogpiania inny nk 10,00
wymieniony w 17 05 05

170604 materiaty izolacyjny innemi 51,87
wymienione w 17 06 01i 17 06 08

190112 zuzle i popioty paleniskowe inne 79,44
niz wymienione w 19 01 11

190801 skratki 79,44

190802 zawart@ piaskownikow 79,44

190805 ustabilizowane komunalne osady 51,87
sciekow

200301 niesegregowane (zmieszane) 51,87
odpady komunalne

200303 odpady z czyszczenia ulic i placow 51,87

200306 odpady ze studzienek 51,87
kanalizacyjnych

200307 odpady wielkogabarytowe 79,44

W przypadku selektywnej zbiorki odpadéw miesuka Legnicy w niej uczestnigezy nie ponosz
dodatkowych optat — cadé kosztéw ponosi miasto.

3.1.1.7. Aktualne dziatania inwestycyjne w zakresigospodarki odpadami

Wiadze miasta Legnicy pady starania, ktore zaowocowaty uzyskaniérodkow finansowych na
realizacg kilku inwestycji z zakresu gospodarki odpadamijk&i nas¢pnych jest w trakcie
przygotowania:

1. Aktualnie najwaniejsz inwestych w dziedzinie gospodarki odpadami jest budowa lasfa
do odzysku i energetycznego wykorzystania biogamhpdacego ze sktadowiska odpadow
komunalnych miasta Legnicy. Catkowity koszt przedgiccia pokryje firma Energy Polska,
z ktora LPGK podpisato umow na 10 lat produkcji biogazu. Planowany okres
funkcjonowania instalacji to ok. 30 lat.

2. Wydziat OchronySrodowiska i Rolnictwa Urglu Miasta zaplanowat w buecie na rok 2004
wydatki na zakup 5 sztuk pojemnikow typu ,trio”ass belupca oraz 70 sztuk pojemnikow
typu ,dzwon” (poj. 1,5 m).
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3. Rd&znorodnd¢ odpadow, ktore trafiajna dzikie sktadowiska sprawize ich likwidacja jest
uciagzliwa i niezwykle kosztowna. W 2004 r. wydanozjma ich likwidacg 5 tys. zt a
przewiduje si przeznacz§ na ten cel w biecym roku ok. 20 tys. zt.

4. W ,Programie dzialé na rzecz ochrongrodowiska (2002 — 2005)”, w dziedzinie gospodarki
odpadami komunalnymi zatono wdraenie do 2005 r. ,Programu gospodarki odpadami
komunalnymi dla miasta Legnicy” oraz recykling razipmie 10 % powstagych odpadow.

5. Trwaja przygotowania do zbiorki selektywnej odpadow naenech osiedli domkow
jednorodzinnych i WspoInot Mieszkaniowych. Na pgsels umieszczone zostan
nieodptatnie stojaki z rurek wyposme w cztery kolorowe worki o pojemstd 120 litréw
oznaczone odpowiednimi napisami.

-
l SEGREGUJ ODPApy,
PLASTIK =y

Fot. 3.4. Pojemnik typu ,Trio” do zbidrki tworzyweticznych

3.1.2. Osady sciekowe

3.1.2.1. Bilans osadow i ich wkgiwosci

Wedtug stanu na koniec roku 2002 z kanalizacji ystato 95 % ludnéci zamieszkujcej obszar
miasta. Sié kanalizacyjna miasta jest obstugiwana przez Ldgmi®rzedsibiorstwo Wodocgéw

i Kanalizacji w Legnicy. Zaktad OczyszczanSciekow potaony jest przy ul. Spokojnej. Sie
kanalizacyjna Legnicy ogineta na koniec roku 2002 diugo178,4 km.

System oczyszczanigciekdw w Legnicy sklada siz dwoch elementow. Pierwszy z nich to pola
irygowane w Dobrzejowie (gmina Mitkowice) o powiehni 180 ha. Maksymalna przepustéwol
wynosi 15 000 riid. Drugi element to mechaniczno-biologiczna ocegainia z niskoobaizonym
osadem czynnym, ktéra przyjmuje pozostakesé sciekOw z miasta i gsiednich gmin. Obecnie
legnicka oczyszczalnia ma przepustéivbydrauliczm do 50 000 rid.

Czs¢ biologiczna oparta jest na procesie osadu czynregsuwaniem zwizkow biogennych.
Przerébka osadéw polega na ich fermentacji metapa@weastpnie % one odwadniane mechanicznie
na wiréwkach. Procesy te pozwalapa zmniejszenie ikei zarodnikow i jaj patogenéw oraz

44



mikroorganizméw chorobotwdrczych. Dopiero ustabiiane osadyciekowe g deponowane na
sktadowisku miejskim.

Tab. 3.21. Parametry oczyszczalciekow w Legnicy

Wyszczegblnienie Wartoé
Obstugiwana liczba mieszkedw 115 000
Przepustow&

« Mechaniczna 50 000 n¥d
+ Biologiczna 35 000 n¥d

W tabeli 3.22. zamieszczono informacje osdiounieszkodliwionych przez skladowanie: skratek,
zawartdci piaskownikow oraz osaddseiekowych w Legnicy

Tab. 3.22. Spos6b pegbwania z odpadami z oczyszczalciekow w Legnicy

Rok llos¢ zesktadowanych w Mg:
skratek zawartei ustabilizowanych osadow
piaskownikéw sciekowych
2000 239,14 155,40 4418,66
2001 94,14 97,60 5371,52
2002 149,50 201,34 6948,70
2003 150,66 122,14 8743,42
W tabelach 3.23. i 3.24. zamieszczono informacje wartcsci wybranych parametrow

charakteryzujcych osadyciekowe z legnickiej oczyszczalfgiekow.

Tab. 3.23. Zawartg metali cezkich w badanych osadach (Legnickie Przéuisirstwo Wodocigow i
Kanalizacji, 2003)

L.p. | Wskanik | Jednostka | Zawartgé lloé¢ metali ckzkich w mg/kg suchej masy osadu
miary badanego Nie wieksze nk: przy stosowaniu komunalnych osadow
sktadnika sciekowych
w osadzie | w rolnictwie oraz do| do rekultywacji do uprawy
rekultywacji gruntow| terendw na cele roslin
na cele rolne nierolne przeznaczonych
do produkgji
kompostu oraz
do radélinnego
utrwalania
powierzchni
gruntow
1 Otow [Pb] | mg/ kgs.m| 176,64 500 1000 1500
2 Kadm [Cd] | mg/ kg s.m| 3,43 10 25 50
3 Chrom [Cr]| mg/ kgs.m| 155,05 500 1000 2500
4 Miedz [Cu] | mg/ kg s.m.| 296,86 800 1200 2000
5 Nikiel [Ni] | mg/ kg s.m. 53,48 100 200 500
6 Rie¢ [Hy] mg/ kg s.m. 0,467 5 10 25
7 Cynk [Zn] | mg/ kgs.m| 1161,92 2500 3500 5000
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Tab. 3.24. Wybrane parametry charakterystycznew@aefnickie Przedsbiorstwo Wodocigow
i Kanalizacji, 2003)

L.p. Wskanik Jednostka miary Zawasbbadanego
sktadnika w osadzie
1 Wapm [Ca] w % s.m. 2,975
2 Magnez [Mq] w % s.m. 1,094
3 Fosfor BOs w % s.m. 0,052
4 Azot 0gdlny w % s.m. 6,5
5 Azot amonowy w % s.m. 0,033
6 Odczyn pH 7,38
7 sucha masa w % s.m. 23,24
8 substancja organiczna w % s.m. 57,75

Analizujac powyzsze wyniki naley stwierdzé, ze powstajce w oczyszczalni osady modye
wykorzystane w rolnictwie oraz do rekultywacji gtaw na cele rolne.

Aktualnie, ustabilizowane osadyiekowe wykorzystywaneasna miejskim skltadowisku odpadéw
komunalnych w procesach:
1. R10: Rozprowadzenie na powierzchni ziemi, w celwainia lub ulepszania gleby lub
rekultywacji gleby i ziemi
2. R14: Inne dzialania prowagize do wykorzystania odpadéw w c&db lub czsci lub do
odzyskania z odpadéw substancji lub materiatldweczdie z ich wykorzystaniem,
niewymienione w punktach od R1 do R13

3.2. Odpady z sektora gospodarczego

3.2.1. Rodzaj, ilo $¢ i zrédta powstawania odpadéw

W ramach niniejszego Planu, analiaktualnego stanu w gospodarce odpadami z sektora
gospodarczego przeprowadzono wykorzygtuj

Dane GUS

Tres¢ decyzji na wytwarzanie odpadow;

Dane zamieszczone w projekcie Planu Gospodarki @apawWojewddztwa Dolribaskiego;

Dane zebrane w krajowej bazie SIGOP-K oraz w wopkiej bazie SIGOP-W

Szacunki na podstawie wskakdw literaturowych.

aOrwNPE

Informacje dotycace ilosci wytwarzanych odpadow podawane przez Gtownyatr3tatystyczny
(GUS) obejmuj jedynie grup duzych zaktadéw, wytwarzagych powyej 1000 Mg odpaddéw
rocznie. Brak natomiast danych statystycznych obpieych ilas¢ odpaddéw wytwarzanych przez
grupy matych isrednich podmiotdw gospodarczych oraz tznddet rozproszonych powstawania
odpaddéw. Podmioty te wytwaraajaczenie okoto 2 - 8% catego strumienia odpadow pajacsich w
Polsce.

Wg GUS (2003), w roku 2002 w zakladach przemystdwyarejestrowanych na terenie Legnicy
powstato369,5 tys. Mgodpaddw. Z kolei wg danych przedstawionych w ReijgoWojewddzkiego
Inspektoratu Ochrongrodowiska (WIG) w Legnicy w 2002 r. wytworzono ogétem dk70,84 tys.
Mg odpaddéw w sektorze gospodarczym. Warto zazriaeeyw bazie SIGOP-W gromadzongdane
dotyczice jedynie najwikszych zaktadow przemystowych, ktére regularniekentrolowane przez
stuzby inspektoratu.

Poréwnujc dane zebrane przez GUS z danymi Wi@ozna stwierdai, ze zasadniczy wplyw na
sune odpaddéw powstagych w migcie map duze zaklady przemystowe, ktérych udziat w ogolnej
ilosci odpadow wytworzonych w sektorze gospodarczymastéok. 80 %.
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W ponizszych tabelach podano informacje o naksizych wytworcach odpadow w Legnicy.

Tab. 3.25. Zestawienie wytwdrcéw odpadow wytwaraggh 80% ogolnej masy odpaddw w sektorze
gospodarczym

L.p. Wytwaorca
KGHM ,Polska Mied” S.A. Oddziat Huta Miedzi ,Legnica”

Instytut Metali Nieelaznych w Gliwicach Oddziat Legnica

,ABM” Przedsigbiorstwo Budownictwa Komunikacyjnego

Gates Polska Sp. z 0.0.

Zaktad Mechaniczny ZANAM ,LEGMET” Sp. z o0.0.

af A @ N &

Wedtug danych zgromadzonych w bazie SIGOP-K do r#pzych wytworcow odpadow
niebezpiecznych na terenie miasta zakcayozna: KGHM Polska Miedl S.A. Oddziat Huta Miedzi
,Legnica” oraz Instytut Metali Nigelaznych w Gliwicach O/Legnica. Te dwa podmioty wagtzap
tacznie ok. 45 tys. Mg odpadéw niebezpiecznych, co stanowi 17% wszystkactpadéw
przemystowych wytworzonych w rieie w 2002 r.

Tab. 3.26. Najwiksi wytworcy odpadow niebezpiecznych na tereniestaiaraz ich udziat
w 0gollnym bilansie odpadéw niebezpiecznych w kraj2001 r. (krajowa baza SIGOP-K)

Miejsce Nazwa producenta 186 wytworzonych Udziat w Udziat w
producenta odpadow bilansie bilansie
w Polsce niebezpiecznych odpadow 0go6lnym kraju
(Mg) niebezpiecznych (%)
Legnicy (%)
9 KGHM POLSKA 31 055 68,4 3,0

MIEDZ S.A. Oddziat
Huta Miedzi ,Legnica”

12 Instytut Metali 15525 31,6 15
Niezelaznych
w Gliwicach O/Legnica

Razem 46 580 100 -

Przedsibiorstwo KGHM Polska Mie#l S.A. Oddziat Huta Miedzi ,Legnica” wytwarza napksze
ilosci odpadow z grup: 06, 10, 19, a Instytut MetaleAdiaznych w Gliwicach O/Legnica wytwarza
najwigksze ilégci odpadow z grupy: 10, 11.

Tab. 3.27. Rodzaje odpaddéw niebezpiecznych wytwsctaprzez Hut Miedzi ,Legnica”
w 2002 r.(krajowa baza SIGOP-K)

Kod odpadu Rodzaj odpadu wytwarzanego llos¢ (Mg)
w Hucie Miedzi ,Legnica” w 2002 r.
06 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu

i stosowania produktéw przemystu chemii
nieorganiczne;j

06 01 Odpady z produkgcji, przygotowania, obrotu
i stosowania kwasoéw nieorganicznych
06 01 01 Kwas siarkowy i siarkawy 8139
10 Odpady nieorganiczne z procesow termicznych > 10 000 (ok. 20 000)
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Kod odpadu Rodzaj odpadu wytwarzanego llos¢ (Mg)
w Hucie Miedzi ,Legnica” w 2002 r.

19 Odpady z instalacji i ugdzen stuzacych
zagospodarowaniu odpadow, z oczyszczaliekow
oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celow
przemystowych

19 08 Odpady z oczyszczaktiekOw nie ugte w innych
grupach

1908 13 Szlamy zawietgje substancje niebezpieczne
z innego ni biologiczne oczyszczaniaiekow ok. 3000
przemystowych

Tab. 3.28. Rodzaje odpaddw niebezpiecznych wytwgnictaprzez Instytut Metali Nilaznych
w 2002 r. (krajowa baza SIGOP-K)

Kod odpadu Rodzaj odpadu wytwarzanego w Instytivigéali Wytwarzanie [Mg]
Niezelaznych w Legnicy w 2002 r.
10 Odpady nieorganiczne z procesow termicznych 60m(ok. 15 000)
11 Odpady z chemicznej obrdobki i powlekania powibrd

metali oraz innych materiatow i z procesow
hydrometalurgii metali nigelaznych

1102 Odpady i szlamy z hydrometalurgii metalizelaznych
110202 Szlamy z hydrometalurgii cynku

(w tym jarozyt i getyt) 517,5
3.2.2. Rodzaj i ilo $¢ odpadow poddawanych poszczegdélnym procesom

odzysku i unieszkodliwienia

Dla opisu sposobu pagtowania z odpadami pogfno sé danymi Inspekcji Ochrongrodowiska
(108) z bazy SIGOP-W, krajowej bazy SIGOP-K azaklanymi GUS.
Korzystajc z danych zamieszczonych w Raportach ¥@stawiono tabele 3.29.i 3.30 (rys. 3.6., 3.7.).

Tab. 3.29.Gospodarka odpadami przemystowymi wsenreelegnicy (baza SIGOP-W)

Odpady przemystowe w 2002 r. * [M]
Ogotem magazynowane odzyskane unieszkodliwignenieszkodliwione
wytworzone poza przez
sktadowaniem skladowanie
Mg % Mg % Mg % Mg % Mg %
2708425 100 | 11,785,7] 4,3 | 249004, 92,0 | 8 302,1] 3,0 21884 0,7

* w bilansie og6Inym uwzglnia st ilosci z lat ubiegtych
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92%

O magazynowane m odzyskane
O unieszkodliwione poza sktadowaniem 0O unieszkodliwione przez sktadowanie

Rys. 3.6. Gospodarka odpadami przemystowymi wsaeel_egnicy (baza SIGOP-W)

Dominujacym sposobem zagospodarowania odpaddw przemystojggtiodzysk, o czyrdwiadczy
jego ponad 90% udziat w ogolnym bilansie. Niewielikas¢ odpaddéw na terenie Legnicy jest
unieszkodliwiana przez skladowanie — zaledwie 0,7 @k. 3 % ogolnej iléci odpadow jest
unieszkodliwianych w inny sposobzrékladowanie.

Tab. 3.30. Gospodarka odpadami niebezpiecznymie§cmi Legnicy (baza SIGOP-W)

Odpady niebezpieczne w 2002 r. * [Mg]
Ogotem magazynowane odzyskane unieszkodliwionenieszkodliwione
wytworzone poza przez
sktadowaniem skladowanie
Mg % Mg % Mg % Mg % Mg %
45 376,8] 100 | 117850 25,7 | 23540,3 516 | 8301,4 18,1| 21884 4,6

5%

51%

@ magazynowane m odzyskane

O unieszkodliwione poza sktadowaniem 0O unieszkodliwione przez sktadowanie

Rys. 3.7. Gospodarka odpadami niebezpiecznymi wamidegnicy (baza SIGOP-W)

W przypadku odpaddéw niebezpiecznych rovemmajwicksza ich ilé¢ poddawana jest odzyskowi —
ponad 50 %. Unieszkodliwionych poza skladowaniest j£8 % odpadow a prawie 5 % jest
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sktadowanych. N terenie miasta funkcjonuje sktad&wiodpadow niebezpiecznych, ktérego zdca
jest KGHM Polska Mied S.A. Oddziat Huta Miedzi ,Legnica.

Dane zebrane 2z materialbw zamieszczonych w ,Raporgi stanie gospodarki

niebezpiecznymi za rok 2002” zamieszczono w ggryich tabelach.

Tab. 3.31. Gospodarka odpadami niebezpiecznymi eieHdiedzi ,Legnica” w 2002 r.
(baza krajowa SIGOP-K)

Kod Rodzaj llos¢
odpadu | wytwarzanego poddana llos¢
odpadu odzyskowi | unieszkodliwiona
[Mg] [Mg]
10 06 07| Koncentrat
otowiowy-pyty 6 326,0 b.d.
Z oczyszczania
gazow
odlotowych
10 06 03| Pyt 3 856,51 b.d.
konwektorowy (we
wilasnym
zakresie)
06 01 01| Odpadowy kwas b.d 8 139
siarkowy (poza
sktadowaniem)
19 08 13| Szlamy
Zzawierajce b.d 2188,44
substancje (przez sktadowanie
niebezpieczne

Tab. 3.32. Gospodarka odpadami niebezpiecznymistytimcie Metali Nieelaznych
w 2002 r. (baza krajowa SIGOP-K)

Kod odpadu| Rodzaj wytwarzanego odpadu llos¢ poddana
odzyskowi [Mg]
10 04 01 Zuzle z produkcji pierwotne;
i wtornej 12 200,3
10 04 04 Pyt cynkowo-otowiowe z 637,84

oczyszczania gazow odlotowych

(we wtasnym zakresie

Tab. 3.33. Sposoby pegowania z odpadami z sektora gospodarczego ndddregnicy w roku

2002 (wg GUS)

odpadami

Odpady wytworzone w ggu roku

1)

ogo6tem poddane unieszkodliwione magazynowane
odzyskowi €Czasowo
razem w tym
skltadowane
tys. Mg
369,5 | 295,4 | 72,2 | 64,1 | 1,9
% udziat
100 | 80 | 19 | - | 1
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Podobnie jak w przypadku danychd@ajwicksza ilg¢ odpadéw zostaje poddana odzyskowi. Jednak
dane dotyczce unieszkodliwiania odpadéw znaca od siebie odbiegaj Prawie 20 % ogétem
wytworzonych odpadéw jest unieszkodliwianych, w tgonad 80 % przez sktadowanie.

W latach 2002 zdecydowanagkiszai¢ powstajcych odpadéw byta poddana odzyskowi (Wg WIO
92 %, wg GUS - 80 %) (rys. 3.8. i 3.9.). Niewieldos¢ odpaddéw unieszkodliwiono poprzez
sktadowanie (odpowiednio 3,7 % i 17 %).

4% 4%

92%

O poddane odzyskowi m unieszkodliwione O magazynowane

Rys. 3.8. Sposéb pegtowania z odpadami z sektora przemystowego w ré@k2 2
(wg bazy SIGOP-W)

1%

O poddane odzyskowi B unieszkodliwione O magazynowane

Rys. 3.9. Sposéb pegiowania z odpadami z sektora przemystowego w ré@2 Zwg danych GUS)



3.2.3. Istniej gce systemy zbierania wszystkich odpadow

Powstajce w obiektach przemystowych odpady msreguly zbierane selektywnie, w zaiesci od
dalszego pospowania z nimi. Sposéb zbiorki, wymagania stawigogemnikom oraz miejscom
magazynowania odpaddéw regulowang gapisami odpowiednich aktow prawnych. Odpady
powstajice w dziatalnéci gospodarczej, wytwérca odpadow:
1. Unieszkodliwia lub odzyskuje wytworzone odpady.
2. Przekazuje na podstawie jednorazowego zlecebiaitowy innemu podmiotowi uprawnionemu
do:

e zbierania i transportu odpadéw;

e odzysku lub unieszkodliwiania odpaddow.

Przekazanie odpadéw uprawnionym podmiotom odbywev $rybie:
e zlecenia,
* wyboru na podstawie konkursu ofert,
» rozstrzygn¢cia przetargu publicznego.

W zalenosci od wewretrznych ustalé wytwércy odpadow madiwe jest:
e zawieranie wielu umow z gymi firmami uprawnionymi do odbioru odpaddw;
e zawieranie jednej umowy z jednym odbipnca podstawie tzw. Umowy o kompleksowym
odbiorze odpaddw.

Transport odpadéw powstaych w zaktadach przemystowych z ich miejsc wytwaia do miejsc
ich odzysku lub unieszkodliwiania realizowany jeswykorzystaniemsrodkow transportu, dalacych
w gestii:

*  wytworcéw odpaddw,

» wiascicieli instalacji do odzysku lub unieszkodliwiania

* specjalistycznych firm transportowych.
Sposoéb transportu odpadéw jesisle uzaleniony od rodzaju odpaddéw i regulowany jest przez
odpowiednie przepisy, w tym ADR (Dz.U. Nr 194, p&829 z 2002 r. z (. zm.).

3.2.4. Instalacje do odzysku i unieszkodliwiania od  padoéw

W tabeli 3.32. przedstawiono wykaz instalacji daesmkodliwiania i odzysku odpadéw z sektora
gospodarczego zlokalizowane na terenie miasta.
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Tab. 3.34. Wykaz instalacji do unieszkodliwian@dizysku odpadow z sektora gospodarczego
(wg zgtoszé do wojewddzkiej bazy danych)

Nazwa zaktadu Nazwa instalacji, " Roczna moc| Kod odpadu l&c¢
i adres instalacji| urzadzenia do odzyskui| & przerobowa odpadow
unieszkodliwiania DE_ (tys. Mg) w 2002 r.
(tys. Mg)
~ABM” wytwornia mas R14 010410 0,24
Sp. zo.0. bitumicznych
ul. Stubicka 4 MADRO SOKP-50 -
z systemem dodawania
pytow do mas
bitumicznych
ekstraktor MPS- R14 - 070107* 275 kg
FOCHLER-A 120003
granulator DKT-900 R14 - 170181 5,76
+ wytwornia mas
bitumicznych AMMANN
Gmbh
Kruszarka udarowa R14 - 170101 2,50
KKL-100E
wytwornia mas R14 - 010410 2,68
bitumicznych AMMANN
Gmbh z systemem
dodawania pytéw do mas
bitumicznych
dozownik pytéw + silos R14 - 0104410 1,28
wytwornia mas R14 - 170302 9,20
bitumicznych AMMANN
Gmbh z systemem
dodawania starej masy
bitumicznej + kruszarka
udarowa KKL-100E
Instytut Metali instalacja do produkgiji R14 20 kg - -
Niezelaznych koncentratu platyny
Oddziat Legnica | instalacja do produkciji R14 3,5kg 100603* 1,67
Zaktad Chemii | chlorku cynku 110105*
ul.Ztotoryjskal194 060503
060102*
110502
100511
060503
160606*
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Nazwa zaktadu Nazwa instalacji, " Roczna moc| Kod odpadu l&c¢
i adres instalacji| urzadzenia do odzyskui| & przerobowa odpadow
unieszkodliwiania DE_ (tys. Mg) w 2002 r.
(tys. Mg)
Instytut Metali piece obrotowe Pb R14 - 100401* 19,27
Niezelaznych 100603*
Oddziat Legnica 160605
Zaktad 100402*
Doswiadczalny 100401*
Hutnictwa 100404*
ul.Ztotoryjskal94 100607*
100603*
110202*
110206
100299
120104
100499
160122
120199
101113*
101115*
100401*
piec obrotowy CuO R14 - 100699 0,32
Zaktady R11 - 170405 3,11
Mechaniczne
ZANAM
LEGMET
Sp. z o.0.
ul. Ziotoryjska
178-184
th-betonSlask wezet betoniarski R14 1 100102 0,39
Sp. z 0.0. Zakiad
Produkcyjny
Legnica
ul. Smokowickal
KGHM Tymczasowe Skladowiskp D5 16 100607* 10,19
POLSKA Koncentratu 100603*
MIEDZ S.A., Otowionainego
Oddziat HUTA | Skladowisko Odpadéw | D5 24 070213 22,4
MIEDZI Statych POLOWICE - kw. 100101
LEGNICA li2 100903
ul.Ztotoryjskal194 100908
120199
170101
170103
170107
170604
190901
200301
Sktadowisko Odpadéw | D5 0,03 150203 0,024
Statych POLOWICE - kw.
B3

54




Nazwa zaktadu Nazwa instalacji, " Roczna moc| Kod odpadu l&c¢
i adres instalacji| urzadzenia do odzyskui| & przerobowa odpadow
unieszkodliwiania DE_ (tys. Mg) w 2002 r.
(tys. Mg)
Sktadowisko Odpadéw | D5 - - -
Statych POLOWICE
Trzykomorowe
Sktadowisko Odpadéw
Niebezpiecznych
Kopalnie zaktad przerébczy R14 300 100680 156,5
Surowcow
Skalnych SA,
Oddziat
Produkcji
Kruszyw Legnica
ul.Smokowickal

Na terenie miasta zlokalizowanych jest 12 skiadkwiszemystowych, ktore zagdzane s przez
KGHM Polska Mied S.A. Oddziat Huta Miedzi ,Legnica”. Ich charaktetyke przedstawia ponsza

tabela.
Tab. 3.35. Charakterystyka sktadowisk przemystowyaherenie miasta
Lp. Sktadowisko Przewidywany Szacunkowa il§ llos¢ odpaddéw
przemystowe okres odpadow sktadowanych| nagromadzonych
eksploatacji w 2002 r. (tys. Mg) (tys. Mg)
(na koniec 2002 r.)

1 Sktadowisko Odpadéw | 2007 22,405 92,915
Statych ,Polowice”
cze$¢ wschodnia

2 Sktadowisko Odpadéw | 2003 0,0245 0,0776
Statych ,Polowice”
kwatera B

3 Tymczasowe 2009 10,196 42,205
Sktadowisko Koncentraty
Otowionasnego (TSKO)

4 Osadniki Oczyszczalni | 2006 0,844 4,864
Sciekéw — Osadnik nr 2

5 Osadniki Oczyszczalni | 2006 0.114 1,040
Sciekéw — Osadnik nr 3

6 Osadniki Oczyszczalni | 2015 1,167 18,365
Sciekéw — Osadnik nr 4

7 Osadniki Oczyszczalni | 2010 0,015 0,331
Sciekéw — Osadnik nr 5A

8 Osadniki Oczyszczalni | 2010 0,012 0,154
Sciekéw — Osadnik nr 5B

9 Osadniki Oczyszczalni | 2010 0,014 0,415
Sciekéw — Osadnik nr 5Q

10 Poletko filtracyjne b.d. 0,003 0,125

11 Osadniki oczyszczalni | 2015 0,357 24,625
sciekow

12 Trzykomorowe 2011 b.d. b.d.
Skltadowisko Odpadéw

55




Lp. Sktadowisko Przewidywany Szacunkowa il§ llos¢ odpaddéw
przemystowe okres odpadow sktadowanych| nagromadzonych
eksploatacji w 2002 r. (tys. Mg) (tys. Mg)

(na koniec 2002 r.)

Niebezpiecznych
Sktadowisko ,Polowice”
(TSKON)

Razem 35,1 185,1

b.d. — brak danych

3.2.5. Wykaz podmiotow prowadz acych dziatalno $§¢ w zakresie zbierania,
transportu, odzysku oraz unieszkodliwiania odpadow

Autorzy opracowania majswiadoma¢ faktu, ze przedstawione dane siekompletne. Wynika to
jednak z nierzetelnego sktadania sprawazplizez podmioty gospodarcze prowgck dziatalné¢ w
zakresie zbierania, transportu, odzysku oraz ukoeBiviania odpaddéw. Mimo tegage od br. urzdy
marszatkowskie majobowizek prowadzenia bazy danych dotyes wytwarzania i gospodarowania
odpadami w ramach centralnej bazy danych, systknttadzg nie powstat (Dz.U. Nr 152, poz. 1740
Z dnia 28 grudnia 2001 r.).

Powyzsze informacje powinny ldyzweryfikowane i uzupetnione w trakcie aktualiza@janu poprzez
wykorzystanie danych z tworzonej centralnej bazayyda o odpadach. W porsizej tabeli zestawiono
wykaz najwekszych podmiotow zajmagych s¢ zbieraniem odpadow na terenie miasta.

Tab. 3.36. Wykaz najwkszych podmiotow zajmagych s¢ zbieraniem odpaddw na terenie Legnicy
(na podstawie zatznika do Planu Gospodarki Odpadami dla WojewodBaiaaslaskiego,
kwiecien, 2004)

Lp. Nazwa i adres Rodzaj zbieranych
odpadow
1 EKOBAU Sp. z 0.0. 040108,040209,060404*070104*
Legnica, ul. Ztotoryjska 172-184 070204*070299,070799 080111* 080112

080118,080120 080399 100199
120101,120102 120109* 120114*
120121,120199 120118* 130110*
130205*,130208*130501* 130502*
130503*,130506*150101 150102
150104,150110* 150202* 150203
160103,160107* 160113* 160115
160119,160121*160122 160199
160213*,160214 160304
160601*160603*,160605 170203
170503*170605*,190802 190810 190899
2 Instytut Metali Nieelaznych O/Legnica | 120199

Legnica, ul. Zlotoryjska 194
3 LPGK Sp. z o.0. 170101 170102

Legnica, ulScinawska 1 020599 170181 170380 170504 170506
170903* 190112 190801 190802 190805
200102 200201 200202 200301 200303
200307 150101 150102 191201 150107

4 Market KAUFLAND POLSKA Legnica | 160601*
Legnica, ul. lwaszkiewicza 1
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Lp. Nazwa i adres Rodzaj zbieranych

odpadow
5 PPH BAST Stanistaw, 150102 160103
Arkadiusz Wojcik 170401 170405

Legnica, ul. Ziemowita 30
6 PPZM CENTROZtOM WROCtLAW 170405 120101 160104* 160106 170401
Oddziat Legnica 170402 170403

Legnica, ul. Nowodworska 43
7 PW EKO-KOMPLEKS Jerzy Bielawski | 120107* 130208* 150202* 130701* 150104

Legnica, ul. Pozneka 29k 150202* 160107* 160601* 120109* 160119
8 Sklep Motoryzacyjny JOTA Joanna
Tadeusz Rusinowicz 160601*

Legnica, ul. Cmentarna 2
* - odpady niebezpieczne

3.2.6. Charakterystyka szczegétowa gospodarki odpad  ami (wybrane odpady)

3.2.6.1. Odpady z jednostek skby zdrowia i placowek weterynaryjnych
Odpady medyczne powsday osrodkach staby zdrowia, placowkach weterynaryjnych, laboratchia
badawczych, zaktadach farmakologicznych, prywatngahinetach lekarskich i stomatologicznych,
ambulatoriach, instytutach badawczych, zaktadadmiedycznych. Do tej grupy zalicza; sowniez
pozostatéci z domowego leczenia (dializy, podawanie insylimyatrunki, farmaceutyki itp.).
Z toksykologicznego punktu widzenia odpady medyamogn by¢ niebezpieczne dla zdrowiaycia
czlowieka gtéwnie ze wzgtlu na zawart® w nich chorobotwérczych drobnoustrojéw: bakterii,
wiruséw, grzybow i innych organizméw pastniczych. W wyniku tego magone by zrodiem
infekcji wewrntrzszpitalnych, jak i poza szpitalem. Niektére lesid wystpujace w odpadach
medycznych wykazuajzdolnag¢ tworzenia form przetrwalnikowych, co pozwala im praezycie w
niedogodnych warunkacirodowiskowych. Nabierajone odporn€ci na podwyszory temperatug,
brak wody, brak substancji sglvczych, promieniowanie UV, zmiany pH. Innym prablem jest
wystepowanie w odpadach medycznych substancji chemitzayavanych w lecznictwie, magych
by¢ przyczyr, zachwiania rownowagi w ekosystemie. Niekorzystnyplyw przejawiag tez
wyjatlowione pozostakxi tkanki organicznej, ktére podczas dekarboksylatiakteryjnej
odpowiednich aminokwaséw mggpowodowa powstawanie alifatycznych diamin - putrescyny
i kadaweryny - nazywanych jadem trupim.
Odpady medyczne zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska w sprawie katalogu
odpadoéw, klasyfikowaneasw grupie 18 01, a odpady weterynaryjne w grupied28Cz$¢ z
tych odpadow (10 grup o kodach: 18 01 02, 18 01183)1 06, 18 01 08, 18 01 10, 18 01 80,
18 01 82, 18 02 02, 18 02 05, 18 02 07) kwalifikoevgest jako odpady niebezpieczne.
Na podstawie licznych opracowditeraturowych z zakresu odpadéw medycznych seashj ze
najczsciej w skladzie odpaddw powsiajch w placéwkach medycznych wystija:
* w 60% odpady &dace zwyklymi odpadami komunalnymi,
* w 30% odpady stanowse grug specyficznych dla dziataldoi tego typu
obiektow,
* w 10% odpady wymagage specjalnego nadzoru, w tym w 3% odpady
zainfekowane.
Sktad morfologiczny odpadéw medycznych jest bardagznicowany, brak jest réwnie
ujednoliconych metod ich badania. Trudtiooznaczania wynikajz przestrzegania wymag&HP.
Srednio, ildiciowy sktad tych odpadéw ksztattuje siastpujaco:
- materiaty opatrunkowe (bangai wata) okoto 40 %,
- papiery i karton okoto 20 %,
- odpady z tworzyw sztucznych okoto 20%,
- szcatki ludzkie okoto 10%,
- pozostate odpady okoto 10 %.
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Sa to szacunkowe wyniki, ikg i rodzaj powstajcych odpadow jesirisle uzaleniony od specjalizaciji
obiektu. Dla przyktadu, na oddziatach urazowychekazony jest udziat odpadéw pooperacyjnych,
zawierajcy wieksz niz przecetna ilos¢ szcatkbw anatomicznych, zakrwawionych, a ewi
wilgotnych srodkdéw opatrunkowych itp., w przeciwistwie np. do okulistyki czy epidemiologii,
gdzie dla odmiany zywa sk znaczne iléci zastrzykdw, szkia, pojemnikow itp., a materiaty
opatrunkowe gza to z reguty suche.

O wiasndciach fizykochemicznych odpadéw medycznych gtéwderyduje ich catkowity skiad
elementarny. Natomiast bardzo ame z punktu widzenia termicznego przeksztatcanipaddw
medycznych s ich wiaciwosci paliwowe. Decyduje o nich skiad morfologiczny padéw, a
doktadniej ich skiad elementarny, a jest on bamtdanicowany i waha siod kilku do ponad 40 tys.
KJ/kg. Ma to szczegOlne znaczenigge spalanie tych odpadow odbywa sv matych spalarniach
wrazliwych na zmiag kaloryczndci wsadu. Odpady tej grupy nie podlegaprtowaniu, nie ma wiec
technicznej maiwosci standaryzowanie kaloryczém wsadu.

Odrebna grupe stanowa odpady medyczne specjalne. W ich skfad wchoddpadowesrodki
lecznicze zawierafe metale eizkie, takie jak: kadm i selen (szampony itp.), cyfskibstancje
mineralne, witaminy, ptyny infuzyjne, puder) lubedt(Srodki konserwujce) czy otdéw (plastry,
masci), a take cytostatyki orazsrodki dezynfekcyjne. W grupie tej znajdujsic substancje
radioaktywne maice szerokie zastosowanie w medycyniegdry innymi stosuje sije w badaniach,
diagnostyce oraz terapii. Stosowane w lecznictwidsgncje promieniotworcze nie stangwi
wiekszego zagrgenia z uwagi na stosunkowo kroétki okres ich potawago rozpadu.

Obecnie brak jest danych dotycgch ilosci wytwarzanych odpadow z jednostek zy zdrowia

i placowek weterynaryjnych na terenie miasta.

Odpady medyczne powsiajowniez gabinetach i niepublicznych lecznicach medycznych

I weterynaryjnych. Ich il& na terenie miasta jest bardzo trudna do oszacawanivszystkie takie
obiekty s zrédtem odpadoéw medycznych i weterynaryjnych. Iabkciljest scisle uzaleniona od
zakresu swiadczonych ustug zdrowotnych. Wedlug danych litem@awych wskanik ilosci
powstajcych odpadéw waha iod 0,02 do 1,2 kg/deb Wartgs¢ wskanika ilosci odpadow
powstagcych w prywatnych gabinetach lekarskich i weteryrarch (wg Wandrasza) przedstawiono
w tabeli 3.37.

Tab. 3.37. Wskanik ilosci odpadéw powstagych w gabinetach lekarskich i weterynaryjnych
(wg Wandrasza)

L.p. Gabinety (g%gg)
1 | Chirurg 0,183
2 | Ginekolog 0,420
3 | Internista 0,025
4 | Laboratorium analityczne 0,098
5 |Laryngolog 0,083
6 | Okulista 0,034
7 | Ortopeda 0,147
8 |Pediatra 0,060
9 |Protetyk 1,120
10 | Radiolog 0,038

11 | Rehabilitant 0,022
12 | Stomatolog 0,570
13 | Urolog 0,369

14 | Weterynarz 0,798

System odbioru odpadéw medycznych od niepubliczid@B-6w, prywatnych lecznic lub gabinetow
lekarskich, lecznic weterynaryjnych jest bardzdsteozwinkty, migdzy innymi na skutek niewiedzy
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prowadzacych dziatalné¢ w zakresie udzielaniaswiadczér zdrowotnych o obowgkach
wynikajacych z prawa ochronyrodowiska i ustawyo odpadach Najczsciej prowadzcy instalacje
termicznego przeksztatcania odpaddéw medycznych temnpmearyjnych gotowi $ przyjaé do
unieszkodliwienia odpady wgj wymienionych placéwek stby zdrowia pod warunkiem
dostarczenia ich na teren spalarni w umoéwiony dpoBdak jest zorganizowanego systemu odbioru
tego typu odpadow od prywatnych lecznic i gabinetBrakuje take danych o odpadach medycznych
pochodzcych od pacjentéw pozosiaych w swoim miejscu zamieszkania. Odpadyatedgczane do
strumienia odpadow komunalnych. W niektérych prokseh mde stanowé to realne ryzyko
rozprzestrzenianiaginfekcji.

Zgodnie z definicj zamieszczonw ustawieo odpadachprzezodpady weterynaryjne rozumie sg
odpady powstace w zwhzku z badaniem, leczeniem zwiglrzlub swiadczeniem ustug
weterynaryjnych, a tale w zwhzku z prowadzeniem baflanaukowych i déwiadczér na
zwierztach.

Odpady powstage w placéwkach weterynaryjnych podobnie jak w @waach medycznych
reprezentyj materiat o bardzo zehicowanym poziomie zagrenia chemicznego i sanitarnego jak
rowniez wiasciwosciach fizycznych. Aktualnie brak jest wiarygodnyatianych dotycacych
wskaznikow ilosciowych i sktadu morfologicznego odpaddéw powsgtggh w gabinetach i lecznicach
weterynaryjnych. W Legnicy funkcjonuje ok. 12 plaak weterynaryjnych.

3.2.6.2. Wyeksploatowane pojazdy
Doktadm liczbe przedstbiorstw zajmujcych sé demontaem samochoddw na terenie Legnicy jest
trudno okréli¢. Zarejestrowaneasone bowiem #dz jako przedsibiorstwa zajmujce zbieraniem i
przerobly ztomu, ladz tez jako przedsibiorstwa sprzeds i napraw samochodow, przegsiorstwa
zajmupce st sprzedaa, badz regenerag czsci samochodowych. Bardzo trudno jest w chwili
obecnej oszacowdiczbe samochoddéw ztomowanych Adego roku. Przyczyn tego stanu rzeczy jest
kilka, w tym przede wszystkim brak systemu CentplEwidencji Pojazdéw i Kierowcow (CEPIK),
ktory jest dopiero w fazie opracowywania.
Problem pozbycia siprzez mieszkicow zwytych samochodéw jest rozaziany w skali miasta.
Samochody przeznaczone do kasagjirzyjmowane w nagpujacych miejscach w Legnicy:
 ,Majchen”, Damian Majkowski z siedzib we Wroctawiu przy ul Karczemne] 27.,

Legnica ul. Szwoleerow 4
e P.H.U. ,POLMAR”, Marian Cybruch, Legnica, ul. Chaciowska 21,

~centroztom Wroctaw”,Wroctaw ul. Robotnicza 16, ailat w Legnicy przy ul. Sofiskiej 5.
W/w jednostki posiadaj koncesje na wydanie dokumentu upémiajacego do wyrejestrowania
samochodu. Istnieje ta& wiele punktdéw, ktore skupuijjuz wyrejestrowane wraki samochodowe,
rozbieraj je, segreguj i odzyskup surowce wtorne. Wycofane z eksploatacji pojazdwiekszaci
przypadkéw trafiagj do przedsibiorstw, ktore zajmuj sie demontaem samochodow, ale tak do
warsztatbw samochodowych | do przeb&rstw zajmujcych sé regenerag czesci
samochodowych. &S to na o0go6t przedsbiorstwa niewielkie, zatrudnigge kilka oso6b, stabo
wyposaone technicznie, ktérych podstawowsddio przychoddéw stanowi sprzedazywanych i
regenerowanych ezci samochodowych oraz inne ustugi (handel nowymgsaami, naprawy
samochodow, zbiorka ztomu, ustugi transportowe)tevlaty przeznaczone do recyklingu stanpwi
okoto 85% masy wraku samochodowego. Xao nich przede wszystkim:

- zlom stalowy

- zZwyte opony i guma

- oleje i niezuyte resztki paliwa

- szkio

- ptyny hamulcowe i chlodnicze
Pozostaté¢ nie nadajca sie do recyklingu stanowi okoto 15% masy catego wrakmochodowego.
Sq to gtdéwnie pianki poliuretanowe, dla ktérych brpst odpowiedniej technologii odzysku lub
unieszkodliwiania, zanieczyszczona guma, masy #oeihalas, niektére rodzaje tworzyw (np.
izolacje kabli elektrycznych).
Obecnie brak jest danych, co dasdowyeksploatowanych pojazdoéw na terenie miasta.
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3.2.6.3. Zuyte opony

Doktadne okré@enie zasobow ziytych opon na terenie miasta jest bardzo trudnevzgledu na
niekompletné¢ danych. Mana je natomiast oszacotvaa podstawie ilci kupowanych opon na
wymiarg lub na podstawie ikzi zarejestrowanych pojazdow, uwgdhiajac czas z#ycia opon. W
obu przypadkach niegtina jest znajomig struktury rynku opon i iléci opon wprowadzanych na
rynek. Szacunki takie dokonane na podstawie pr&Zr30-08 pt. ,Opracowanie ogdlnokrajowego
systemu utylizacji odpadéw gumowych” wykazate, w Polsce, w 2000 r. powstato ok. 100 tys. Mg
zwzytych opon, z czego procesowi odzysku i unieszkadhia poddano ok. 35% tych odpadow.
Obecnie brak jest kompletnych danych dosiggzh ilosci zuzytych opon na terenie Legnicy.

3.2.6.4. Odpady ropopochodne, szlamy i inne

Odpady te powstage na terenie Legnicy kierowang do wyznaczonych miejsc magazynowania, a
nastpnie przekazywane wyspecjalizowanym firmom w cetih idalszego wykorzystania Iub
unieszkodliwienia. Istniej wiele firm na tereniel$t zajmupcych s¢ unieszkodliwianiem odpadow
ropopochodnych, wt nie jest to w chwili obecnej problem technologigzlecz bardziej finansowy.

3.2.6.5. Akumulatory i baterie
W Legnicy brak jest danych urdawiajacych okrélenie ilosci wytworzonych odpadéw w postaci
akumulatoréw i baterii jednak pewne jest,stale rénie i z roku na rok liczba ta wzrasta ok. 0,2 — 0,3
tys. Mg/rok. Wg przytych szacunkéw (Litwin, Piotrowska, 1998), miesma m. Legnicy
wytwarzap ok. 43 Mg zuaytych baterii i akumulatoréw. Najwkszymi wytwércami tej grupy
odpadow w postaci wielkogabarytowych akumulatoréw pszede wszystkimsrodki transportu.
Wykorzystane akumulatory staneawbdpad niebezpieczny, zawierapne bowiem niebezpieczne
sktadniki: zwhazki otowiu, otéw metaliczny 19% kwas siarkowy. Puakenie kada czs¢
akumulatoréw kwasowo-otowiowych, czy niklowo-kadmala stanowi odpad. Podczas rozbiérki
takich akumulatorow powstgj

- odpady tworzyw sztucznych — obudowa,

- plyty ofowiane,

- elektrolit,

- szlamy (najcgsciej otowiowo-siarkowe).
Od momentu obowrywania optaty depozytowej (kaucji) na akumulatofyserwuje i wyrazna
zmiarg w sposobie pogpowania z odpadami z grup 16 06. Bardzo wiele potihmi uzyskato
decyzje na zbieranie w/w odpaddw celem przekazahialo koncesjonowanej firmy zajnagej sk
odzyskiem lub unieszkodliwieniem akumulatorow. t8 gtéwnie firmy, ktére zajmajsie sprzedaa
akumulatoréw, one to majobowizek zbiorki tych odpadow, pobiesajprzy zakupie tzw. kaucji —
optaty produktowej. Rozpogdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28zgaiernika 2002 r (Dz. U. Nr
188, poz. 1575w sprawie rodzajow odpaddw, ktérych zbieranie lubnsport nie wymagaj
zezwolenia na prowadzenie dziataloozwalnia aktualnie punkty sprzega(art.3) z obowjzku
uzyskiwania takich zezwate

Akumulatory wraz z elektrolitem kierowane do zaktadow je unieszkodliwigjych, ktorych jest w
Polsce dostateczna st

Baterie i akumulatory matogabarytowe zbiera nieatiie w swojej sieci organizacja odzysku REBA.
Odpady te, podobnie jak akumulatory podlegaj/w rozporadzeniu Ministra Gospodarki, co
oznaczaze kady punkt sprzedsgy maze je zbiera bez dodatkowych zezwaleStwarza to korzystne
warunki dla usunicia tych odpadow ze strumienia trafig@go do pojemnikéw na odpady komunalne.

3.2.6.6. Przepracowane oleje

Brak jest danych o ikei przepracowanych olejow powsteych na terenie miasta. Wytworcy tej
grupy odpadéw maj zwykle podpisane umowy z koncesjonowanymi zaklddzapmupcymi Sk
unieszkodliwianiem/odzyskiem przepracowanych olejéWg przygtych szacunkdéw (Litwin,
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Piotrowska, 1998), mieszkey m. Legnicy wytwarzaj ok. 2,1 Mg odpaddéw olejowych. Sposéb
postpowania z tym odpadem nie jest doaka rozpoznany. Uwa Sk, ze cz$¢ przepracowanych
olejow jest wykorzystywana w celach smarowych aralzezpieczania antykorozyjnego. Spodziewa
si¢ naleey rOwniez, ze przepracowane oleje wyrzucang r&wniez przez mieszkicoOw wraz z
odpadami komunalnymi. Podobna sytuacja wyse w przypadku olejéw powstaych w
niewielkich zaktadach rzemikmiczych i ustugowych. Ponievigpowyzsze postpowanie z odpadami
olejowymi nie jest zazwyczaj zgodne z zasadami @ohirodowiska, nalgy opracowa sposoby
zbidrki odpadow olejowych zeddet rozproszonych (miesakey, zaktady ustugowe i rzensiaicze).
Wprowadzona od 1 wrZeia akcyza na oleje przepracowane (Rozmwenie Min. Finansowo
zmianach w podatku akcyzowybz. U. Nr 27, poz. 269) spowodowata gwaltowne pabaanie
skupu olejow przepracowanych.

3.2.6.7. Odpady budowlane ze szczegdélnym uwgdhieniem azbestu
Ra&znorodna¢ typow i rodzajow odpaddéw z tego sektoraxei sk z faktem, & powstag one w wielu
dziedzinach gospodarki komunalnej, budowlanej, repnéle, w rolnictwie a take w wielu innych
sektorach gospodarczych.
Strumienie odpadéw generowane w trakcie budowyorgéw i demontzu obiektéw budowlanych
tworza:

- materialy i elementy budowlane o charakterze ceramyim, takie jak beton, cegty,

tynki, ptyty itp. a take podobne odpady z remontéw i przebudowy drég,

- odpady drewna, szkfa i tworzyw sztucznych,

- odpadowe asfalty, smoty, papa,

- glebaiziemia z wykopdw i urobek z pelgtania,

- ztom stalowy i metali kolorowych oraz stopéw metali
Odpady azbestowe powstagtownie w budownictwie podczas prowadzonych pramantaowych.
Strumier odpadow powstagych w tym sektorze trudno jest oszacowjgdnak mana przyjpé, ze
wynosi on okoto 10% ileci objetej statystylk. Najlepiej rozwizane § problemy odzysku
I zagospodarowania ztomu metali kolorowych i stafizzeliwa. Odpady te gromadzong 13a bazie
systemu punktéw skupu surowcoéw wtornych i przemadiav hutnictwiezelaza i w hutnictwie metali
kolorowych. System ten dziata od édbézego czasu w Polsce i okazad staznym i skutecznym
elementem systemu przerdbki odpaddw i surowcoOwnwtir.
Odpady z drewna, tworzyw sztucznych i szklta réwrpesiadaj odpowiedm baz przetworca.
Szkio i stluczka szklana zagospodarowywana jesutadin szkila jako petnowasitiowy surowiec,
pod warunkiem,ze surowiec ten nie jest zanieczyszczony datkitem lub innymi sktadnikami
organicznymi. Rownie odpady drewna budowlaneg® zagospodarowywane w sposéb odpowiedni -
zwykle wykorzystywane jest ono do produkcji ptyt dnowych lub do celéw energetycznych.
W przypadku odpaddw z tworzyw sztucznychziwy jest recykling czsci tych odpadéw, pod
warunkiem ich odpowiedniego posortowania. Mgleodkrdli¢, ze w tym obszarze wygiuja
najwieksze trudnéci i zaniedbania. Wyiem z tej sytuacji bytby przynajmniej odzysk eriem
odpaddéw z tworzyw sztucznych, co wymagatoby wybugle w wojewodztwie dolrsbaskim
odpowiedniej spalarni.
Gruz budowlany jest zagospodarowywany w okoto 7@&8§téwnie w budownictwie i jako kruszywo
do budowy drég. Ten kierunek unieszkodliwiania abipa z rozbidrki obiektéw budowlanych naje
traktowa jako priorytetowy i podj¢ dziatania, ktore zwkszytyby stopi@ ponownego wykorzystania
(recyklingu) tych odpadéw. Uruchomienie programuldowy autostrad stworzy w tym zakresie nowe
mozliwoséci, jednak warunkiem powodzenia tej strategii jestorzenie odpowiednich warunkow
techniczno-organizacyjnych i ekonomicznych, ktgpevgodup, ze nawet drobni wytworcy odpadow
budowlanych byliby zainteresowani przekazywaniemh ma te cele. Wymaga to opracowania i
wdrozenia do praktyki spdjnego i efektywnego systemudiibi odpadéw budowlanych, ktory w
chwili obecnej praktycznie nie istnieje i trzeba lyodowd& od podstaw. Znaczna &£ odpadéw
budowlanych takich jak gruz, odpadowy beton itpstjev zwhzku z tym sktadowana na
sktadowiskach komunalnych i na wydzielonych sktad&ach gruzu budowlanego. Ten sposéb
koncowego unieszkodliwiania tych odpaddw nie powodajekorzystnych zmian wsrodowisku
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naturalnym i nie powoduje pogorszenia jego starle, e mae by zalecanym sposobem
rozwiazania tego problemu.

Aktualnie brak jest danych o catkowitejdtw odpadéw azbestowych na obszarze miasta.

Odpady zawierate azbest unieszkodliwiaesprzez ich sktadowanie. Sktadowaniedbie nadal
gtébwna metody, unieszkodliwienia tej grupy odpadéw. W pozostahazksciach kraju planuje si
budowe nowych skladowisk, na ktérychetla przyjmowane odpady azbestowe. Adaptowasés b
rowniez niektore sktadowiska odpaddéw komunalnych poprzgdazielenie odpowiednich kwater, co
jest zgodne z wymogami przepisow o ochramdelowiska. Na terenie Legnicy istnidjrmy (gtéwnie
budowlane) zajmace sé demontaem elementdéw budowlanych zawiex@jch azbest. Firmy te
wystapity do Prezydenta Miasta o zgpda wytwarzanie w/w odpadow (kody 170601*, 17060&*)
zwigzku z prowadzosm dziatalngcia na terenach zleceniodawcow. Firmy te anajbowihzek
skladowania tych odpadéw z zapewnieniem zasad oghsmdowiska i przekazaniu zakladowi
zajmupcemu st ich unieszkodliwianiem na podstawie wdavej decyzji.

Azbest i odpady azbestowe, to zgodnie z art. R&@va OchronySrodowiskasubstancje stwarzgje
szczegOlne zagrenie dla srodowiska. WOojt, burmistrz lub prezydent zobewéni s do
przeprowadzenia na swoim terenie inwentaryzacjiyadmtej wystpowania i trybu usuwania
substancji stwarzagych szczeg6lne zagrenie dla srodowiska. W Legnicy przeprowadzono
inwentaryzagj dotyczica rodzaju, ilégci i miejsc wys¢powania azbestu. Na stan 31.03.2004 r.
oszacowanoze na terenie miasta wypuje 5 161,98 M azbestu gtéwnie pod postacpiyt
azbestowo-cementowych stosowanych w budownictwigorinacje te trafiaj do rejestréw
wojewody.

Regulacje dotyce azbestu zawartey sv ustawieo zakazie stosowania wyrobow zawigcgich
azbesi(tekst ujednolicony w Dz. U. Nr 3, poz. 20 z 20604

3.2.6.8. PCB

PCB, podobnie jak azbest, nafedo substancji stwarzgjych szczegolne zagrenie dlasrodowiska.
W chwili obecnej nie jest prowadzona ewidencjaadeer zanieczyszczonych PCB. Obazgk
przeprowadzenia inwentaryzacji spoczywa na wykdrgysym PCB. W terminie jednego miesa
po przeprowadzonej inwentaryzacji nalgrzedtay¢ informacg do wojewody, a w przypadku osob
fizycznych nie kdacych przedsibiorcami do wojta, burmistrza lub prezydenta miasta

W przypadku prowadzonej sprawozdawizd@roblem stanowi formularz sprawozdania, bowidm n
okresla on jednoznacznie w jakiej jednostce powinny pgdawane te dane. W zku z tym istnieje
bardzo dua rozbignos¢ danych: czi¢ zaktaddéw podaje ikei kondensatoréw i transformatorow,
cze$¢ wyraza je w masie. Trudno jest okhie wielkos¢ i wage kondensatorow oraz transformatoréw
na podstawie powgzych sprawozda

Aktualnie w Polsce unieszkodliwianie cieklych odpadzawieragcych PCB mana zrealizowé
jedynie w Zaktadach ANWIL S.A. we Wioctawku, ktoeksploatui od 1998 r. instalagjodzysku
chlorowodoru z odpaddéw chloroorganicznych oraz vkia@ach Chemicznych ROKITA S.A. w
Brzegu Dolnym.

Na terenie kraju brak jest instalacji niszczenianmwanych kondensatorow zawierajacych PCB.
Mozliwe jest unieszkodliwienie takich kondensatorovzggranicami kraju. Zbiéeki nadzorem nad
ich przewozem do spalarni w zakladach TREDI we jraajmuje s¢ firma POGRAB.

3.3. Struktura organizacyjna systemu gospodarki odp adami

Struktura organizacyjna gospodarki odpadami wsaelLegnicy winna b§ analizowana wg dwdéch
strumieni odpadow:

Odpady komunalneOrganizacja gospodarki odpadami komunalnymi ayatio obowazkdéw gminy
wynikajacych z ustawy z dnia dnia 13 wiénéa 1996 ro utrzymaniu czysfoi i porzzdku w gminach
(Dz.U. Nr 132, poz. 622 z pb. zm.). Struktura organizacyjna gospodarki odpadaapisana jest
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w dokumencie uchwalanym przez gagiminy (Uchwata Nr VI1/48/03 Rady Miejskiej w Legmyi z dn.
31 marca 2003 r.) zwanym regulamineRe@ulamin utrzymania paydku i czystéci na terenie
gminy). Odpady komunalne zbierang grzez widcicieli nieruchoméci i przekazywane odbiorcom
odpadéw komunalnych (gminnej jednostce organizagyiub firmy, ktére uzyskaly zezwolenie na
swiadczenie ustug gospodarowania odpadami komunajn@mina powinna zapewfimieszkacom
okreslone warunki utrzymania czystt i porzadku, a take jest odpowiedzialna za przeje
obowiazkéw usuwania odpadoéw, w przypadku gdy miesezkanie spetnigj go lub spetniaj
niezgodnie z ustay
Odpady pochodre z dzialalnéci gospodarczej. Wytworca odpadéw zobowiany jest do
postpowania z odpadami zgodnie z zasadami opisanymistawie z dnia 27 kwietnia 2001 r.
0 odpadach(Dz.U. Nr 62, poz. 628). Podstawowym obgzkiem przedsibiorcy wytwarzagcego
odpady jest ich zinwentaryzowanie (w tym ckeaie rodzaju i iléci).
Wytworcy odpaddéw uzgadni@jpostpowanie z odpadami na drodze veysénia do starosty lub
wojewody. W zalenosci od rodzaju prowadzonej dziatakwd oraz ilgci i rodzaju wytwarzanych
odpaddéw wystpienie ma charakter:
e wniosku o wydanie pozwolenia zintegrowanego,
e wniosku o uzyskanie pozwolenia na wytwarzanie odpad
e wniosku zatwierdzafgego program gospodarki odpadami niebezpiecznymiritormacji o
wytwarzanych odpadach i sposobach gospodarowamia ni
Kazdy odpad winien by odzyskany lub unieszkodliwiony. Wytworca odpaduzearobé to sam
(wtedy musi wysipic o odpowiednia decygj administracyja na zezwolenie do prowadzenia
dziatalngci w zakresie odzysku lub unieszkodliwiania odpaplwe przekazéate obowizki innemu
podmiotowi. Podmiot ten winien posiadapozwolenie na transport, zbieranie, prowadzenie
dziatalngci w zakresie odzysku lub unieszkodliwiania odpadowkodach jakie zamierza mu
powierzyt wytworca odpaddéw (i podmiot posiada jedynie zezwolenie na transparbieranie
odpaddéw, to w trybie oksionym w jego decyzji, przekazuje odpad dalej podovio posiadaicemu
zezwolenie na odzysk lub unieszkodliwianie odpadiylko wtedy wytworca odpadow e
przekazé odpowiedzialn& za swoje odpady kolejnemu podmiotowi, ktory stsife posiadaczem
odpadu. Niektore odpady zwolniorgezstej procedury:
» odpady, ktore posiadacz o przekazywa osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym do wykorzystania na wiasne potrZgw/U. 2002.74.686);
» odpady, ktorych zbieranie lub transport nie wymagawolenia na prowadzenie dziataloo
(Dz.U. 2002.188.1575).
Podmioty gospodarcze prowade dziatalné¢ w tym zakresie zgtaszajsie do odpowiednich
rejestrow prowadzonych przez staeostmiejscu zbierania lub transportu odpadéw albatdoosty w
miejscu odzysku lub unieszkodliwiania odpadu.
Dokumentem urgdowym przekazania odpadu jest karta przekazaniaachdpPosiadacz odpadu
winien prowadzai ewidencg odpaddw oraz raz do roku przekazgwanformacg o ilosci
wytworzonych odpadow oraz o sposobie ppstvania z nimi do ukgtlu marszatkowskiego w miejscu
prowadzenia dziatal$ei. Osoby fizyczne i jednostki organizacyjne wytasgice okrélone rodzaje i
ilosci odpaddw zwolnioneasz prowadzenia ewidencji odpadow i skladania spralaow urzdzie
marszatkowskim, Za mate i srednie przedsbiorstwa mog prowadzé uproszczoam ewidencg
odpadéw (Dz. U. Nr 152, poz. 1735 z 2001 r.).
Na podstawie danych uzyskanych od wojewody i sthvo®raz sprawozdasporadzany jest raport
wojewddzki przekazywany do ministéeodowiska.

3.4. Analiza obci gzenia bud zetu miasta z tytutu funkcjonowania systemu
zbierania, odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komu nalnych

W Legnicy system zbierania i unieszkodliwiania adipa komunalnych zostat skonstruowany w

modelu bezpgednim. Wytwdrca odpadu (Wdeiciel nieruchoméci) zawiera bezpwedna umow; z
odbiora odpadu (firma wywgaca) zarejestrowanw Urzedzie Miasta. W ramach umowy odpady
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komunalne drobne (wg definicji regulaminu miastadpady, ktére ze wzgllu na swoje rozmiary i
mag mog by¢ zbierane w pojemnikach stanasych wyposaenie nieruchoniei) odbierane $ z
regularndcia ustalom w umowie i przekazywane po segregaciji na skladawi¥Vytwoérca odpadu
ptaci za iléd¢ oddanych pojemnikéw. Relacje cenowe pgiay wptywami od widcicieli
nieruchoméci, a kosztami wykonania ustugi wyznacgdpchdd firmy zbierajcej. Miasto — prawny
organizator systemu nie czerpie z tego systemaimych dochodéw. Funkcjonowanie takiego systemu
nie generujgrodkdéw na finansowanie:

e informacji o systemie,

* edukacji,

» kosztow akcji pilotaowych,

» kosztow dodatkowych pojemnikéw na odbior selektynrtiieranych odpadow,

e monitoringu nieczynnych skladowisk.
W zwiazku z tym, dodatkowym kosztem dla lieth miastagnowe elementy systemu, takie jak np.:

« selektywna zbiorka odpadow,

e odbiér odpadow wielkogabarytowych,

e selektywna zbiérka odpaddéw niebezpiecznych wgfmgionych ze strumienia odpadéw

komunalnych,
« zbieranie wielopojemnikowe (np. mokrej frakcji dorkpostowania).

Przyjcta zasad jest,ze mieszkacy nie ponosz optat za odpady donoszone do punktéw selektywnej
zbiorki. Jednak miasto ponosi z tego tytutu koszt§azane z zakupem pojemnikéw. Koszty naprawy
pokrywane g z dochodu uzyskanego ze sprzgdaurowcoOw. Koszty wprowadzenia selektywnej
zbiérki sa wysokie, a dochody ze sprzeglavyselekcjonowanych surowcéw ich nie pokryaaj

W ponizszej tabeli zamieszczono informacje o kosztachazaviych z gospodagk odpadami
komunalnymi poniesionych przez miasto Legniclatach 2002-2003.

Tab. 3.38. Koszty zwizane z gospodaglodpadami komunalnymi poniesione przez miasto Laegni
w latach 2002 - 2003

Lp. Rodzaj zadania Kwota (zt)
1 |Zakup pojemnikbw do selektywnej
zbiérki odpadow 79 763,15
2 | Usuwanie dzikich wysypisk 85 344,00
Razem 165 107,15
3.5. Ocena skuteczno sci i efektywno sci funkcjonuj gcego systemu

gospodarowania odpadami na terenie m. Legnicy

System gospodarki odpadami w Legnicy w zakresieaddw komunalnych funkcjonuje w oparciu
0 umowy bilateralne: wiziciel nieruchoméci (gospodarstwo domowe w zabudowie jednorodzinnej,
wspoélnota mieszkaniowa, spoétdzielnia mieszkanioveaministracja doméw mieszkalnych w
zabudowie wielorodzinnej) — firma uprawniona do iodb odpadéw komunalnych. Firmy dziaay
oparciu o pozwolenia wydane przez hitzMiasta Legnicy. Zakres ustugwiadczonych jest
zréznicowany: oczyszczanie miasta, selektywna zbioipaddw, transport. Terytoria obstugiwane
przez firmy cesto pokrywag sie. Okoto 90% rynku obstuggjdwie firmy LPGK (obstuguje cate
miasto za wyjtkiem OGM 2 i OGM 4) i Przeddbiorstwo Ustug Komunalnych van Gansewinkel
(obstuguje OGM 2 i OGM 4). Odpady komunalne zbierapnw postaci odpadéw zmieszanych. Po
odebraniu, trafiaj one na skladowisko odpaddw komunalnych przy Ulioprzejowskiej.

Ponadto na terenie miasta rozmieszczono pojemnilsietektywnej zbiorki odpaddéw przeznaczonych
do recyklingu. Tworzone astzw. ,punkty selektywnego gromadzenia” skladaj s¢ zwykle z
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pojemnikéw do odbioru papieru, szkia i tworzyw sztoych. Pojemniki zakupuje Wad Miasta
Legnicy. Obstug selektywnej zbiorki zapewnia jedynie LPGK Zakladz@szczania Miasta.

Odbidr odpadéw budowlanych z remontéw realizowasst ha podstawie oddzielnych uméw, ktore
realizup firmy wywozowe.

Za odbior odpadéw od podmiotéw gospodarczych iytasji odpowiedzialni g ich zaradzapcy.
Odpady komunalne odbiesagwykle te same firmy co od mieszkaw. W niektérych wypadkach, do
odpadow komunalnych trafiajodpady produkcyjne. Podmioty gospodarcze nie zawsawet jdi
przekazuy odpady licencjonowanym firmom odbiezeym, posiadaj wymagane prawem decyzje
administracyjne i przekazuyoczne sprawozdania do ddu Marszatkowskiego. Nie ma aktualnie w
Legnicy pelnego spisu odpadéw wytworzonych i przekgch (w tym sposobu ich
zagospodarowania, czy unieszkodliwienia). Nie ma sgstemow skutecznie sprawdggjch i
egzekwujcych legalne zbieranie, przekazywanie i rejestrogvadpadow.

W Legnicy brakuje cakriowego, spojnego systemu ogdlnego gospodarowadigadami w
poszczegoblnych braach. Brak rozwizania tego problemu skutkuje nieszczébip gospodarki
odpadami i mat skutecznécia w realizacji nowych rozwzan przy przenoszeniu znacznych kosztow
przez zanieczyszczgaych na samoed.

Aktualnie funkcjonujcy system gospodarki odpadami w zakresie realizgelan zada
podstawowych (regularny odbiér odpadéw zmieszanymth mieszkacow) jest systemem
samofinansujacym &i W tym zakresie nie stwarza wladzom miasta zg@aeh probleméw
finansowych czy mediacyjnych. Nie daje g@dnak kontrolow& sterow& ani zmienié w kierunku
selektywnej zbiorki wrodta, jakiej oczekuje siod nowoczesnych systemow gospodarki odpadami
komunalnymi.

Z punktu widzenia koniecz{oi wprowadzania zmian nie jest to system ekononiécdostosowany
do potrzeb. Nie daje bowiem miwosci generowaniagrodkow finansowych na realizowanie tych
zmian z opfat aktualnie ponoszonych przez miesaka. Wihze skt to jednak z konieczroia
wynegocjowania od firm odbiergjych klauzuli przesytania egci srodkdw na realizaej promocg i
obstug; selektywnej zbiorki. Takie rozazanie, ché teoretycznie midiwe nie jest stosowane w
Legnicy.
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4. PROGNOZA ZMIAN

4.1. Omowienie i ocena wprowadzonych zmian polskich
przepisow UE oraz oszacowanie ich wptywu na zmiany

w systemach gospodarowania odpadami

Wiekszai¢ zmian w systemach gospodarowani
zmiany polskiego prawa wynikgje z obowizk

przepisOw prawnych i
jako sciowe i ilo sciowe

a odpadami wymudyagktywy Unii Europejskiej i
u dostosowywania gido wymaga unijnych. W

ponizszej tabeli dokonano zestawienia omawdago wptyw spodziewanych zmian przepisow
polskich i unijnych na zmiany jakoiowe i ilosciowe w systemach gospodarowania odpadami.

Tab. 4.1. Wplyw spodziewanych zmian prz
ilosciowe w systemach

episow polskunijnych na zmiany jakaiowe i
gospodarowania odpadami

L.p.. Zmiany Wplyw

1 | Zasada zrownowanego rozwoju. Nakaz oszginego eksploatowania zasobpw
naturalnych. Badanie skutkbw dziatadoi
cztowieka. Wycofywanie 8i ze stosowanip
toksycznych produktéw: np. azbest, PCB, freony.

2. | Zasady pospowania z odpadamBkiadowania odpadéw jako ostatec&nolub
wynikajace z ustawy odpadach dziatania tymczasowego.

3. | Zasady budowy, eksploatacji |Uznanie sktadowisk za obiekty potencjalhie
rekultywacji sktadowisk niebezpieczne i stworzenie regut:

1. Budowania: (izolacja zabezpiecza wody,
gruntowe, dreng odgazowanie itp.).

2. Deponowania: rozdzielanie atych rodzajéw
odpaddw, przesypki, kompaktowanie,
dokumentowanie itp.).

3. Rekultywacja (zasady zamykania sktadowiska,
przykrywanie, izolowanie, dokumentowanie).

4. | Zasady monitoringu sktadowisk Oklenie  parametrow srodowiska  woko
skladowiska niezdnych do sledzenia w czasie
jego funkcjonowania i po jego zamkniu.

5. | Rodzaje odpadéw dopuszczonych |8tworzenie katalogu odpadow.

skladowania Okreslenie rodzajéw odpadow niedopuszczonych
do sktadowania na poszczegdllnych typach
sktadowisk oraz do skiadowania.

6. | Wycofywanie si ze skladowania odpaddwresja w kierunku instalacji do kompostowania,
ulegapcych biodegradaciji i posiadajych|fermentowania, spalania z odzyskiem enefgii.
wartas¢ energetycz Poszukiwanie nowych metod unieszkodliwiania

odpaddéw np. spalania plazmowe.

7. | Recykling odpadéw, poziomy recyklingy  Presja werlinku znalezienia nowych artykutgw
(gtbwnie  opakowaniowych)  dgych sk
wykorzystywa& wielokrotnie lub majcych inne
zastosowania.

8. | Zasada selektywnego zbierania odpaddasada wynika z awiadomienia sobieze mata
niebezpiecznych  wyodbnionych  zeilos¢ toksycznego sktadnika me spowodowsg, ze
strumienia odpaddéw komunalnych potencjalny produkt z odpadéw niedzie miat

mozliwosci zastosowania np. kompost.

10. | Zasada powtdrnego wykorzystywanbowiazek sprawdzenia wszelkich parametiéw
odpadow — produkt powstaly z odpaguwoduktu z odpadéw by unik@ zagr@enia np
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L.p.. Zmiany Wplyw

musi by nieszkodliwy i mi€¢ parametryzakaz wbetonowywania edi i innych metal
poréwnywalne z wyrobem z surowcowiezkich w produkty budowlane ogdlnego
pierwotnych stosowania.

11. | Zasada zanieczyszcaaj ptaci Zasada odpowiedziakoo posiadacza odpadu ga
skutki wynikapce ze skaeniasrodowiska.

4.2. Sektor komunalny

4.2.1. Odpady komunalne

4.2.1.1. Prognoza iléci i sktadu morfologicznego odpadow
Na ilos¢ odpadow komunalnych wytwarzanych w &tie Legnicy wptywa liczba mieszkadw oraz
zmiany jednostkowych wskaikow emisji odpadow, ktorych trendy zmian wynikagtownie z

przestanek rozwoju gospodarczo — spotecznego. Brggmmian wskanikow emisji odpadow
wykonano w oparciu o dane zamieszczone w krajowkani@ gospodarki odpadami, zweryfikowane
o dane dotycgee iloéci zbieranych odpadéw komunalnych w Legnicy w 1at2002 i 2003. Przgjo

w nim na najblisze 11 lat wariant rozwoju sytuacji, ktory zakladarost gospodarczy kraju i
towarzyszcy mu wzrost iléci wytwarzanych odpadow.
W tabeli 4.2. zamieszczono dane dotyez prognozowanej masy odpaddéw komunalnych do roku
2011, a w tabeli 4.3. ich sktad morfologiczny.

Tab. 4.2. Prognozowana §loposzczegolnych strumieni odpadow w latach 2002i42ha obszarze
miasta Legnicy (tys. Mg/rok)

Strumier odpadow 2004| 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2p11
Domowe organiczne 12,00 12,27 12,44 12,62 12,81 13,01 13,21 13,28
Odpady zielone 1,34 1,37 1,40 1,43 1,47 1,51 1,55 1,57
Papier i karton nieopakowaniowy 3182 3,91 3,97 4,03 4,09 4,15 4,272 4,24
Opakowania papierowe 6,66 7,14 7,66 8,272 8,87 9,48 10,18 10,94
Opakowania kompozytowe 0,75 0,80 0,86 0,92 0,99 1,06 1,14 1,23
Tworzywa szt. nieopakowaniowe 6|32 6,44 6,46 6,49 6,53 6,57 6,61 6,51
Opakowania z tworzyw sztucznyc 2,49 2,67 2,86 3,07 3,3( 3,55 3,81 4,09
Odpady tekstylne 1,62 1,65 1,68 1,70 1,73 1,76 1,78 1,81
Szkto nieopakowaniowe 0,28 0,29 0,30 0,31 0,372 0,33 0,34 0,35
Opakowania szklane 418 4,40 4,63 4,88 5,14 5,41 5,71 6,02
Metal 1,64 1,66 1,67 1,68 1,69 1,70 1,71 1,72
Opakowania stalowe 0,65 0,68 0,71 0,74 0,77 0,81 0,84 0,88
Opakowania aluminiowe 0,19 0,20 0,20 0,21 0,272 0,23 0,24 0,25
Odpady mineralne 1,84 1,86 1,91 1,95 2,00 2,05 2,11 2,16
Drobna frakcja popiotowa 581 5,23 5,09 4,96 4,84 4,72 4,61 4,49
Odpady wielkogabarytowe 341 3,71 3,73 3,75 3,77 3,79 3,81 3,83
Odpady budowlane 6,43 6,98 7,39 7,83 8,29 8,78 9,30 9,91
Odpady niebezpieczne 0|37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38

Razem 59,30 61,63 63,33 65,17 67,15 69,28 7156 73,68
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Tab. 4.3. Sktad morfologiczny odpaddéw w latach 200814 na obszarze miasta Legnicy (%)

Strumier odpadow 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Domowe organiczne 20,1 19,7 19,6 19,2 19,0 18,6 318,17,7
Odpady zielone 2,1 2,1 2,3 2,2 2,2 2,1 2,1 2|0
Papier i karton nieopakowaniowy 6,4 6,2 6,1 6,2 6,1 6,0 5,8 57
Opakowania papierowe 11,2 11,4 12,0 12,5 12,9 13,d44,2 14,8
Opakowania kompozytowe 1,3 1,3 1,3 15 15 1(4 1,616
Tworzywa szt. nieopakowaniowe 10,y 10,4 10,2 10,0 ,8 9 9,3 9,0 8,6
Opakowania z tworzyw sztucznych 4,3 4.4 4.6 417 4950 53 5,5
Odpady tekstylne 2,7 2,6 2,5 2,5 2,4 2,6 216 2,5
Szkio nieopakowaniowe 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 05 ,5 40
Opakowania szklane 7,0 7,0 7.4 7,5 7.6 76 7,9 8,0
Metal 2,7 2,6 2,5 2,5 2,4 2,4 2,3 2,3
Opakowania stalowe 1,1 1,0 1.0 1,2 1.p 1,2 1,2 1,1
Opakowania aluminiowe 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 02 20
Odpady mineralne 3,2 3,1 3,1 3,0 2,9 29 3|0 3,0
Drobna frakcja popiotowa 8,8 8,3 7,9 7,5 7,1 6,7 36/ 6,1
Odpady wielkogabarytowe 5,6 6,0 5,9 57 56 5|5 53 5,2
Odpady budowlane 11,5 11,9 12,6 12|7 13,2 18,6 13,94,5
Odpady niebezpieczne 0,5 0,5 0,5 0,6 0|5 0,5 05 5 0,

Razem 100 100 100 100 100 100 10D 100

4.3. Sektor gospodarczy

Zmiany w ilcci i rodzaju wytwarzanych w sektorze gospodarczydpaaldw w perspektywie
czasowej do roku 2011 zak€ beda przede wszystkim od rozwoju poszczegéinyclezjghrzemystu,
rzemiosta i ustug. Z dwiadczeé swiatowych wynika,ze na kade 1% wzrostu PKB przypada 2%
wzrostu ilgci wytwarzanych odpadow (Krajowy plan gospodarkpadiami, M. P. z 2003 r. Nr 11,
poz. 159, 2002). Przyjmag wariant ,optymistyczny” rozwoju sytuacji w Polsgako stad tendengi
przewiduje st wyjscie z recesji i dalszy rozwoj gospodarczy kraju astgpstwie restrukturyzacii
przemystu i handlu w okresie najidrych 11 lat.

Budowie nowoczesnej gospodarki towarzyskydzie rozwéj matych srednich przedsbiorstw.

Z poprave warunkow zycia wzrasté bedzie srednia wieku mieszkecdw, co spowoduje wksze
zapotrzebowanie na ustugi medyczne. Skutkiem tedai® wzrost iléci odpadow z jednostek sioy
zdrowia.

Upowszechnianegbla, wzorem ocen oddziatywania sadowisko, oceny cyklayciowego produktu.
Dotyczy to bxdzie przede wszystkim grup produktéw o wysokiejenatochtonnéci i odpadowéci
oraz produktow zawieragych substancje niebezpieczne @adowiska

Obecna polityka pastwa w zakresie ochron§rodowiska promuje wdeanie nowych technologii
mato — i bezodpadowych, metod Czystszej Produk@z doudow wiasnych instalacji skacych
odzyskowi i unieszkodliwianiu odpaddéw przez ich wgtcow. W perspektywie kilkunastu lat
spowoduje to spadek #oi wytwarzanych odpadéw w istniglych zakladach oraz zelkiszenie
stopnia odzysku odpadéw u ich wytworcow.

Tendencji tej towarzyszy bedzie trend odwrotny poleggly na ujawnianiu przez kontrolerow
odpadow wytwarzanych przez przegdsorstwa, ktére jak dat nie wysgpity o odpowiednie
zezwolenia. Dotyczy to bedzie gltownie niewielkich zaktadow oraz jednostektewgnaryjnych.
Ocenia s, ze udziat tzw. ,Szarej strefy odpadowej”, skiagaj st gtownie z matych zakladow
produkcyjnych, rzemigniczych i ustugowych wynosi 5 — 8% cééb obecnego strumienia odpadéw
w Polsce (Krajowy plan gospodarki odpadami, M. RO@3 r. Nr 11, poz. 159, 2002).
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5. ANALIZA WPGO POD K ATEM OKRESLENIA WYTYCZNYCH DLA

PGO DLA M. LEGNICA

Ponizej zamieszczono wybrane elementy planu gospodadgadami dla woj. dolribaskiego
odnoszace s¢ w tym zakresie do m. Legnicy.

5.1. Cele ogolne dla wojewddztwa dolno  slaskiego

Plan wojewddzki

zawiera cele zapisane w polskichzepisach dotyerych odpadéw

opakowaniowych (na rok 2007) oraz w europejskiejreldyywie skladowiskowej dotyaze
maksymalnej zawarfci odpadow biodegradowalnych w okresiednio i diugoterminowym (2010-

2013-2020).

5.1.1. Cele dla recyklingu organicznego odpaddw ule

gajacych bioodegradacji

Resztki paywienia oraz zanieczyszczony papier i karton stapa 30 % odpadéw domowych.
Papier nadaje sido kompostowania, poniewaawiera celulogz Selektywna zbiérka dotycéybedzie
tylko obszaréw o zabudowie rozproszonej, ha ktomgazna produkcja bioodpadéw wynosi okoto 90
kg/M rok w roku 2002 i wzrénie do okoto 100 kg/M rok w 2015 roku. Zbiérka «admwi do drzwi »
umazliwia zebranie okoto 60-70 % potencjalnej zawsetdbiofrakcji w odpadach domowych, co
stanowi 55 do 70 kg/M rok (dla miesZika@w uczestniczych w tej zbiorce).

5.1.2. Cele dla odpadow zbieranych w Punktach Dobro

Odpadéw

wolnego Gromadzenia

llosci odpadow przewidzianych do zbierania w punktadbrdwolnego gromadzenia odpadow
(PDGO) zawiera tabela 5.1.. Uwzdhia sé w niej wzrost wynikajcy z rozwoju sieci tych punktow.

Tab. 5.1. lléci odpadéw zbieranych w PDGO (kg/M rok)

Wyszczegdlnienie 2006 2010 2015
zawartd¢ | odzysk | zawart® | odzysk | zawart® | odzysk
Odpady zielone (domowe) 4 4 6 6 7 7
Gruz budowlany (domowy) 6 0,6 12 3 15 7,5
Metal 1,7 1,7 3 3 6 6
Karton 1,7 1,7 3 3 5 5
Drewno 0 0 1 1 2 2
Do skiadowania bez recyklingu 4 0 7 0 13 0
Odpady niebezpieczne 0,15 0 0,3 0 0,6 0
Razem 15 8 32 16 49 28

5.1.3. Cele dla odpadéw budowlanych (PDGO, miasta i

przedsi ebiorstwa)

Catkowita ilas¢ wytwarzanych odpaddw budowlanych oraz celécilmve ich odzyskugpodane w
tabeli 5.2.. § to pohczone dane dla odpadéw z PDGO (podane w poprzedradziale), miejskich
odpadéw budowlanych (z drog, budynkdéw
odpaddw konieczne jest ich sortowanie na placadowy i w PDGO.
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Tab. 5.2. lldci wytwarzane oraz cele odzysku dla odpadow budoyela (kg/M rok)

Wyszczegolnienie 2006 2010 2015
zawart@¢ | odzysk | zawart@ | odzysk | zawart@ | odzysk
PDGO 6 0,6 12 3 15 7,5
Wytwarzanie odpadéw w miastach 16 1,6 14 3, 15 7
Wytwarzanie przez budownictwo 40 4 52 13 78 39
Razem 62 6,2 78 19,5 108 54

5.1.4. Cele dla odpaddéw niebezpiecznych
Obecna roczna ik¢ odpaddéw niebezpiecznych zawartych w odpadach kamych wynosi okoto 3

kg/M rok (s to odpady z gospodarstw domowych, matych firm iektdw gminnych, np. szkot).
Oszacowane ikei ich odzysku w PDGO wynogzokoto 0,6 do 0,7 kg/M rok w ditugim dystansie
czasowym (dane europejskie).

5.1.5. Cele dla innych odpadéw wielkogabarytowych

Czes¢ odpadow wielkogabarytowych niedrie dostarczana do PDGO w rgstych latach, gdysie
Jednostkowe wslhki wytwarzania odpadow

tych punktéw ldzie dopiero

tworzona.

wielkogabarytowych zawiera tabela 5.3..

Tab. 5.3. Przeznaczenie odpadow wielkogabarytowykdyM rok

Wyszczegblnienie 2006 2010 2015
PDGO 8 14 26
Bezparednie sktadowanie 14 10 0
Razem 22 24 26

5.1.6. Podsumowanie selektywnej zbiorki
W krotkim dystansie, osgjane stopnie odzyskwdn niskie, poniewa nie ma jeszcze efektywnego
systemu obejmagego:

* siet PDGO,

e selektywn, zbiodrke,

* instalacje sortowania suchych odpaddw,

e stacje sortowania dla gruzu oraz instalacje kruszerzesiewania dla odpaddw mineralnych,

e kompostownie dla odpadéw zielonych,

e kompostownie lub stacje fermentacji bioodpaddw.
W dtugim czasie jest realne aghiccie okoto 30% selektywnej zbiorki i recyklingu. Bagnia te
odbiegag znacaco od przygtych w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami, ktoee podstawie
doswiadczeh krajow UE, w tym Francji wydajsi¢ nierealistyczne.
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5.1.7. Podsumowanie dotycz ace odpadow pozostatych po selektywnej zbiorce

Polczone oddziatywanie selektywnej zbidrki oraz szggki wzrostu produkcji odpadéw ma wptyw
na bilans iléciowy odpadow pozostatych: jednostkowaéldych odpadow &dzie malé w srednim i
dlugim dystansie czasowym. Przy malym spadku pajiulabserwowany &dzie powolny spadek
ilosci odpadow pozostatych podczas rpsych 15 lat, co da oszginas¢ okoto 50 tys. Mg rocznie na
sktadowiskach w skali wojewddztwa.

W praktyce, wszystkie przedsiziccia selektywnej zbiorki odpadéw na Dolnystasku pozwod na
ustabilizowanie iléci odpadow wymagagych usunjcia na sktadowiska lub innej przerobki.

5.2. Proponowany system gospodarki odpadami komunal nymi

5.2.1. Uzasadnienie dla podejmowania ponadgminnych rozwi gzan gospodarki
odpadami

Wypetnienie przez gminy obowdkoéw odzysku skladnikéw aytecznych, ograniczania Hoi
sktadowanych odpadoéw biodegradowalnych oraz przaksmia odpadow przed sktadowaniem
wymaga uzupetnienia dotychczasowych skladowisk sztawne instalacje odzysku i przeksztatcania
odpaddéw. Zdecydowana giisza¢ czynnych sktadowisk to mate obiekty, nie spektaj wymaga
ochronysrodowiska, wymagage w najblzszych latach zamkegia.

Konieczne jest podniesienie cen perya odpaddw na skiadowiska poprzezcig w nich w
szczegolnéci: kosztow budowy, eksploatacji, zamkgik, rekultywacji, monitorowania i
nadzorowania sktadowiska odpadow, co wynika z&drustawy o odpadach.

Aktualne ceny przyjcia odpaddéw do sktadowania Bizsze od cen przggia odpadéw do zakladow
odzysku lub unieszkodliwiania (mechaniczno-biolagiego lub termicznego), jednak ceny te w wielu
przypadkach nie odzwiercieddajzeczywistych kosztéw sktadowania (w szczegftnaie zawieraj
one kosztu amortyzacji i obstugi kapitatu zaatyeanego do budowy sktadowiska, azalosztow
zamknkcia, rekultywacji, monitoringu i nadzoru sktadowasfo jego rekultywacji).

Koszty jednostkowe przeksztalcania odpadéw w imsfath mechaniczno-biologicznych i
kompostowniach starego typu (dla mieszanych odpalomunalnych) wynosz okoto 120-150
zt/Mg, tacznie ze skltadowaniem stabilizatu oraz pozostajsoprocesowych. Najd¢sze jest spalanie
odpadodw, ktorego koszt jednostkowy dla odpadow kmaimych szacowany jest na okoto 250-300
zl/Mg odpadow (bez petnego uwzdhienia zwrotu naktadéw kapitatowych).

Zwroci¢ nalery szczegola uwag; na zjawisko tzw. ekonomii skali, tj. spadek jedkosrego kosztu
inwestycji i eksploatacji wraz ze wzrostem wyddgioinstalacji (wzrostem ilici odpadéw
poddawanych odzyskowi lub unieszkodliwianiu). Weamzwojem stopnia selektywnego wydzielenia
i stopnia przetworzenia odpadéw nrgstie wzrost jednostkowego kosztu odzysku i
unieszkodliwiania. Instalacje odzysku i unieszkatinia odpadéw majokreslone wydajnéci, ktére
powinny by w maziwie jak najwyzszym (peilnym) stopniu wykorzystane, gdw przeciwnym
przypadku wzrasta jednostkowy koszt przeksztatlcaoipadow w danej instalacji. Obiekty
gospodarki odpadami (zwlaszcza termicznego przeksutia) charakteryzajsie bardzo wysokim
udziatem tzw. ,kosztéw statych” w koszcie pragip odpaddéw do odzysku lub unieszkodliwiania
(dochodz nawet do 60%).

Tak wigc, przede wszystkim czynniki ekonomiczne przemawzaj podejmowaniem zintegrowanych
rozwigzan gospodarki odpadami przez grupy gmin lub nawetigtow, dzeki czemu budowane
obiekty regionalne spetriidbeda wymagania ochrongrodowiska przed odpadami przy stosunkowo
niskich kosztach jednostkowych.
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5.2.2. Proponowany podziat wojewodztwa na Obszary w  spodlnej gospodarki
odpadami komunalnymi

Na podstawie szczegoétowej analizyzmgch uwarunkowsd, przyjeto nast¢pujace kryteria dla

sugerowanego podziatu na Obszary wspolnej gospoadpiadami komunalnymi:

* granice administracyjne (powiat, gmina),

» istniejace zwhzki gmin, porozumienia lub wspoétpraca peary gminami,

* ograniczenia geograficzne i lokalne (rzeki, gomlegtasci, brak mostow, klimat),

» pofaczenia komunikacyjne: drogi, koleje,

* istniejace lub budowane obiekty gospodarki odpadami,

* spodziewane terminy zamkia sktadowisk,

* minimalna wielkd¢ sortowni, instalacji mechaniczno-biologicznej péteki, spalarni,
skladowisk...

Sugerowany podziat, obejmgy 22 Obszary, definiuje maksymalticzbe Obszarow, ktére mag

funkcjonowd& w wojewddztwie dolngaskim.

Zasadniczym dziataniem na etapie podzialu wojewsddzina sugerowane Obszary wspolnej

gospodarki odpadami bylo okfenie centrow tych Obszaréw, a przypatzowanie gmin do

Obszardw jest dziataniem drugednym.

Przedstawiony na rys. 5.1. sugerowany dtugotermynpadziat wojewodztwa na Obszary nie ma

jednak charakteru ostatecznego i definitywnegozepprawdopodobneaszmiany wraz z czasem

funkcjonowania regionalnego systemu gospodarki ddpé Ten podziat uniiwia robocze

zdefiniowanie pewnych e%ci wojewoddztwa, dla ktorych nioa okrgli¢ catkowits populacg, ilos¢

odpadow oraz potrzeby dotyee zdolndci przetwdrczych instalacji gospodarki odpadami.

Wytypowanym Centrom przydzielono oklene Obszary oddziatywania.

Pétnocno-
Wschodni

[Boleslawiecki [ Legnicki [Polkowicki Glogowski Lubi Aski j Gorowski j Brzeg Dolny

Pielgrzymka

Swidnicki

Zabkowicko-Strzeli riski

E(amiennogérs ki [ Watbrzyski Ktodzki

Rys. 5.1. Proponowana lokalizacja Centréw gospaaatadami dla Obszaréw (rozygania
alternatywne oznaczono koloreditym).

Obszar LEGNICKI stworzony w oparciu o system gospodrki odpadami miasta Legnicy i jego
sktadowisko. Obejmuje gminy z otoczenia miasta. Lzba ludnoci Obszaru - okoto 165 tys.
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Rys. 5.2. Proponowany zagii szacowane wydajsoi instalacji termicznego przeksztatcania
odpadoéw (scenariusz MB+T+S)

5.2.3. Analizowane scenariusze gospodarki odpadami

W trakcie opracowywania Projektu PGO analizowanscgnariuszy, z ktérych dalszej analizie
poddano dwa,, zwane dalej scenariuszem MB+S (méadmmbiologiczne przeksztalcanie +
sktadowiska) oraz MB+T+S (mechaniczno-biologiczneegsztatcanie + termiczne przeksztatcanie +
sktadowiska).

Scenariusz MB+Szawiera stabilizagj biologiczra odpadoéw oraz skladowanie. W patkowym
okresie sktadowane bylyby gtéwnie odpady nieprzerane, wraz z uptywem czasu udziat odpadéw
nieprzetworzonych w odpadach sktadowanych maladbgd roku 2015 skiadowane bytby jedynie
odpady przetworzone.

Do roku 2006 wykorzystywane bylyby instalacje isfmie i budowane obecnie oraz te z
planowanych, ktérych powstanie wydajeg siajbardziej prawdopodobne. W latach 2007-2010
nastpitby rozwaj stabilizacji zgodnie z jednym z dwadetodeli: (1) rozbudowa instalaciji istnigjych

lub (1) budowa kolejnych instalacji. W latach 202Q15 stabilizacja obkjaby wszystkie Obszary i
osiagreta docelow wydajnaé. Od kaca 2015 sktadowane byltyby vagiznie odpady ustabilizowane
biologicznie.

Scenariusz MB+T+$roponuje rozwdj stabilizacji biologicznej orazuahomienie dwoch instalacii
termicznego przeksztatcania, pierwszej do roku 2afidgiej do roku 2015.

Do roku 2006 wykorzystywane bylyby instalacje diabtji istniegce i budowane obecnie oraz te z
planowanych, ktérych powstanie wydajec snajbardziej prawdopodobne. W latach 2007-2010
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nastpitby rozwoj stabilizacji zgodnie z jednym z dwdetodeli: (1) rozbudowa instalacji istniglych
lub (1) budowa kolejnych instalacji oraz uruchom#o zostataby instalacja termicznego
przeksztatcania odpadéw z Obszaru Wroctawia.

W Obszarach, ktére do roku 2015 @bjbzda obstug drugiej instalacji termicznego przeksztatcania
odpaddw, nie przewiduje esirozwoju stabilizacji. Do roku 2015 uruchomiona taésby druga
instalacja termicznego przeksztatcania odpadéw zsz@idw Legnickiego, Lubskiego,
Walbrzyskiego oraz e#ci Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnycys(r5.2.). W latach
2011-2015 stabilizacja aginetaby docelowy wydajngé we wszystkich przewidzianych Obszarach.
Réwnolegle do rozwoju systemu stabilizacji biolagiej i wprowadzenia termicznego przeksztatcania
rozwijataby s¢ selektywna zbiérka wybranych frakcji odpadow, zk# biofrakcji oraz
kompostowanie przydomowe.

Na podstawie przeprowadzonego poréwnania obydwu seariuszy i dyskusji przeprowadzonej z
Komitetem Sterujacym zdecydowano o wyborze scenariusza MB+S do readcji i dalszej oceny.
Nie odrzucono jednak catkowicie termicznego przeksatcania odpaddéw, ktore uznaje si za
mozliw g opcje stabilizacji (petnej mineralizacji) organicznej frakcji odpadow po roku 2010.

W Obszarach, w ktorych maliwe jest termiczne przeksztalcanie, nie przewiduje si¢
mechaniczno-biologicznego przeksztatlcania odpaddéwrzed rokiem 2010. Decyzje dotycge
wprowadzenia lub odrzucenia procesow termicznych peinny zostaé podjete najpozniej w
latach 2006-2010.

5.3. Charakterystyka gtéwnych dziala n, obiektow oraz instalacji przysziej
gospodarki odpadami komunalnymi

Glownymi elementami systemu gospodarki odpadamaxekm Obszarzeas
» dzialania zmierzage do zapobiegania i minimalizacji wytwarzania atipa
» selektywne zbieranie i transport wybranych frakcipadow,
» odbieranie odpadéw zmieszanych,
* punkty dobrowolnego gromadzenia odpadéw (PDGO),
» centra sortowania, odzysku i unieszkodliwiania alfipa(CSOiIUO).

Poniej podano jedynie wybrane elementy pesaego systemu.

5.3.1. Punkty dobrowolnego gromadzenia odpadéw

Punkt dobrowolnego gromadzenia odpaddéw (PDGO) Zastknitym dozorowanym obiektem, do
ktérego mieszkicy (a take niewielkie przedsbiorstwa) mog dowozt bezptatnie odpady ugiliwe
ze wzgkdu na ich wielké¢ (wielkogabarytowe, ztom, opony), #6 (gruz, zielone) lub wkiwosci
(niebezpieczne). Poszczegolne frakcje odpadow gipome § oddzielnie.

Szacuje €, ze na jeden PDGO powinno przypédsa terenach miejskich 40-50 tys., a na terenach
wiejskich 15-25 tys. mieszkaéw. Kazdy punkt wymaga okoto 2,5 tys.?npowierzchni. llgci
odpadéw dostarczanych do PDG@dd wzrastaly wraz z rozwojem sieci punktow. W talkei.
zestawione sprzewidywane iléci odpadéw gromadzonych przez miesmé@v w PDGO.

Zatozone w KPGO stopnie odzysku dla odpadéw wielkogabarych s wysokie. W celu ich
osiagniecia konieczne jest stworzeniestej sieci PDGO. Proponujezsaby do roku 2010 powstaty w
Legnicy 3 takie punkty.

Tab. 5.4. lldci odpaddw dostarczanych do PDGO (kg na mieszkaocznie)

Wyszczegolnienie Dostarczone Odzyskane
Odpady zielone 8 8
Gruz i inne odpady budowlane 15 8
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Wyszczegolnienie Dostarczone Odzyskane
Ztom 6 6
Tektura 6 6
Drewno 2 2
Inne do skiadowania 12 0
Niebezpieczne i problemowe 0,6 0
Razem 50 30

5.3.2. Centra Sortowania, Odzysku i Unieszkodliwian

W skiad Centrum dalg wchodzg:
» strefa przygcia odpadow (wzenie i kontrola sktadu)
» sortownia odpadow z selektywnej zbiorki,
» kompostownia odpadéw zielonych i kuchennych z sglekej zbiorki,
» stanowisko rozbiorki i sortowania odpadéw wielkogatowych,
e stanowisko sortowania i magazynowania gruzu,
» instalacja mechaniczno-biologicznej obrobki odpadéw
e miejsce magazynowania komunalnych odpadow niebezpjeh,
e skiladowisko odpadow innychnhiebezpieczne.

ia Odpadow (CSOiIUO)

Nalezy tu podkréli¢, ze nie wszystkie wymienione instalacje i aoizenia musg bezwarunkowo by
elementami Centréw, §& dla tworzonych Obszaréw znalezione zogtalternatywne rozwizania
gospodarowania odpadami. Kiave jest ponadto zlokalizowanie instalacji wchecdgch w skiad
Centrum w kilku miejscach, zaleie od sytuacji lokalnej, przy uwzglnieniu czynnikow, ktore
zostam szczego6towo przeanalizowane w ramach studiow wakaici Centrow.

5.3.3. Sortownie odpadow z selektywnej zbiorki

Odpady gromadzone selektywnig rmieszanin frakcji surowcowych i zanieczyszazstanowicych
do 15 % catkowitej masy sortowanych materiatow. iWi@na wydajné¢ instalacji do usuwania
zanieczyszcze i rozdzielania surowcow na frakcje wynosi 4 tysg/Mk, poniej tej wydajndci
trudno uzyska jej rentowndé. Wyrdzniono trzy typy sortowni o ihych wydajndciach i rénym
stopniu mechanizacji procesu:
* matla o wydajnéci do 6 tys. Mg odpadow rocznie, @enym sortowaniem odpadow,
» $rednia o wydajnéci 6-10 tys. Mg odpadow rocznie z mechanicznym adriem frakgji
drobnej i sortowaniengcznym,
¢ duwza o wydajnéci ponad 10 tys. Mg odpadow rocznie z mechaniczogdeieleniem frakciji
drobnej, mechanicznym rozdziatem na dwie liniemsnicze,
Ponadto, kada sortownia wyposana ledzie w oddzieln, prost linie do sortowania szkta oraz
obszar magazynowania szkfa przed transportem.
Tabela 5.5. zawiera docelowe b selektywnie zgromadzonych odpadéw przeznaczongch
doczyszczania w sortowniach.

Tab. 5.5. lldci sortowanych materiatdw w poszczegdélnych sortashi(tys. Mg/rok)

Odpady zebrane selektywnie
Obszar 2006 2010 2015
Legnicki 6,31 7,76 10,07
Wojewodztwo 110,88 134,95 173,21
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5.3.4. Kompostownie odpadow z selektywnej zbiorki

Kompostowanie jest jednze starszych technik przeksztalcania odpadow, dmp@j szerokie
zastosowanie do przetwarzania czystych frakcji ddpa w ramach recyklingu organicznego.
Kompostowaniu poddawanedy odpady zielone oraz kuchenne z selektywnej zhiérki
Najprostszym rozwzaniem jest kompostowanie z naturalnym napowieieran Odpowiednio
przygotowane odpady (rozdrobnione, wymieszane) daida § w okresowo przerzucane i
nawadniane pryzmy. Efektem trwaggo kilka miesicy procesu jest gotowy do wykorzystania
kompost.

Tab. 5.6. lldci odpaddw zielonych i kuchennych z selektywnepekido kompostowania w
poszczegoélnych Obszarach (Mg/rok)

Odpady zielone i kuchenne
Obszar zebrane selektywnie
2006 2010 2015
Legnicki 557 1466 3284
wojewbddztwo 10690 25950 40455

Innym rozwhzaniem jest prowadzenie procesu w instalacjachtény&h naturalne procesy rozktadu
materii organicznej g sztucznie przyspieszane przez wymuszenie przepipowietrza przez
kompostowany materiat oraz ochggkompostowanego materiatu przed utreiepta. W najwgkszych
instalacjach, kompostowanie prowadzone jest w wgjgtizowanych halach, wypoganych w system
kontroli i regulacji fizyko-chemicznych parametroprowadzonego procesu, lub w zangtpch
bioreaktorach.
W przypadku wojewoddztwa doldlaskiego, kompostowniegha obiektami matymi, o przepustowm
ponizej 5 tys. Mg odpaddw rocznie. Przewiduje stwarte platformy kompostowe, ze szczelnym i
utwardzonym podtzem (asfalt, beton), z mtiwoscia nawadniania pryzm i ujmowania odciekow.
Proces kompostowania sktada siczterech etapow:

e przygotowanie materiatu - rozdrabnianie, wydziederainieczyszcze zmieszanie,

« kompostowanie w pryzmach z przerzucaniem i nanilem (4 tygodnie),

¢ dojrzewanie kompostu w pryzmach (3-6 mieg),

e koncowa obrobka kompostu (usgoie zanieczyszczé.

5.3.5. Stanowiska rozbiorki i sortowania odpadow wi elkogabarytowych

W sktad odpadow wielkogabarytowych wchadm.in.: meble, domowy spgz i urzadzenia
elektryczne, die opakowania oraz inne ki przedmioty. Odpady wielkogabarytowe poddawane s
demontaowi i sortowaniu przy #yciu narzdzi recznych i mechanicznych na stanowisku
zadaszonym. Celem jest wysortowanie z masy zgroomygh odpadoéw wielkogabarytowych min.
35% materiatdbw (gtdwnie metale i tworzywa sztuczra¥) recyklingu oraz przekazanie do
unieszkodliwienia ogci stanowicych odpady niebezpieczne.

Tab. 5.7. Odpady wielkogabarytowe zebrane selekwrposzczegélnych Obszarach (Mg/rok)

Odpady wielkogabarytowe
Obszar zebrane selektywnie
2006 2010 2015
Legnicki 873 2 226 3192
Wojewddztwo 15739 39528 55759

Instalacje do demonta i sortowania odpadéw wielkogabarytowycledd zrdznicowane pod
wzgledem wydajnéci, niektore kda zbyt mate aby zmechanizowproces. Zaproponowano dwa typy

instalaciji:
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* przepustowsci do 3 tys. Mg odpadow rocznie - tylko z tadowark

* przepustowsci ponad 3 tys. Mg odpadow rocznie - z tadovgdriozdrabniark.
tadowarka hdzie wspodlna ze stanowiskiem sortowania odpadowgru
Stanowisko demonta i sortowania jest podzielone namné strefy:

« strefa waenia i kontroli odpadéw (obszar wspélny z innynstadacjami),

« strefa przygcia odpadow — wytadunek i wgine magazynowanie,

» strefa demontai i sortowania,

« strefa magazynowania materiatu przed wysyk instalacji recyklingu.

5.3.6. Stanowiska sortowania i magazynowania gruzu

Odpady budowlane skladapie z materialbw mineralnych (elementy betonowe, cegigterialy z
rozbiérki). Celem sortowania jest wydzielenie z ynagromadzonych odpaddéw budowlanych okoto
70 % materiatdw do recyklingu.

Zaproponowano wspdn organizag; stanowiska do sortowania odpadéw budowlanych ze
stanowiskiem sortowania odpadow wielkogabarytowyickelu wykorzystania wspolnych maszyn i
urzadzen (tadowarki mechanicznej, a zwlaszcza kosztownajrabniarki).

Stanowisko sortowania jest podzielone nangdstrefy, nie jest wymagane jego zadaszenie:

strefa waenia i kontroli odpadow (wspdlna dla catego zakjadu

strefa przygcia odpaddéw — wytadunek i vegine magazynowanie,

strefa sortowania,

strefa magazynowania przed wysylto wykorzystania — z nitiwoscia sortowania na e frakcje
ziarnowe.

Tab. 5.8. Gruz i inne odpady budowlane zebran&isaaie w poszczegolnych Obszarach (Mg/rok)

Gruz i inne odpady budowlane
Obszar zebrane selektywnie
2006 2010 2015
Legnicki 1530 5180, 10812
Wojewodztwo 28023 93895 193761

5.3.7. Separacja mechaniczna i biostabilizacja
Biostabilizacja odpadéw jest procesem biologiczrsjmacym zmniejszeniu ileci frakcji organicznej
w odpadach oraz jej stabilizacji. Proces ten maogasvanie do odpadéw mieszanych przed ich
skladowaniem. Metody biostabilizaci ® zasadzie takie same jak kompostowania. Natunaloges
rozktadu biomasy jest przyspieszany przez silneowsirzanie oraz mieszanie stabilizowanego
materiatu. Biostabilizacja prowadzi do zmniejszgmiadukcji gazu i odciekéw w sktadowisku, agwi
przyczynia si do zmniejszenia ugtliwosci skladowiska dla otoczenia. Warunki stosowaniazor
koszty g podobne jak dla kompostowania.
Instalacja mechaniczno-biologiczna sktadazsilwoch gtéwnych egci:

* mechanicznej separacji (przygotowanie materiatbidstabilizaciji)

» strefy biostabilizacji, podzielonej na @¢ zamkngta (dla wstpnej biodegradaciji) i €&

otwart — zewrtrzng (plac dojrzewania stabilizatu).

W praktyce, stabilizacja jest poprzedzona mechagitzsortowaniem mieszanych odpadéw na sicie
na trzy strumienie:

« frakcja drobna, usuwana bezpadnio na skltadowisko,

» frakcjasrednia do biostabilizaciji,
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» frakcja gruba jest dodatkowo sortowanecznie: czyste materiaty aswydzielane do
recyklingu, pozostakg usuwana jest na sktadowisko, e jest wykorzystanie tej frakcji
do produkgcji paliwa alternatywnego.

W przypadku Dolnegdlaska, maliwe s3 trzy zasadnicze warianty stabilizacji po mechamégz

separacji odpadow:

e stabilizacja otwarta (w pryzmach z wymuszonym napt@aniem przy gyciu specjalnych
elementéw wymuszagych przeplyw powietrza przez pryzn mapca zastosowanie dla

matych wydajnéci,

» stabilizacja zamkrita, w budynku przystosowanym konstrukcyjnie do wldw silnie
korozyjnej atmosfery, z odprowadzaniem i oczyszerarpowietrza technologicznego,
e system mieszany, pierwszy stapiestabilizacji w budynku, dojrzewanie na zewm

(minimalizacja emisji odorow).

Tab. 5.9. Docelowe przepusto$eoinstalacji mechaniczno-biologicznych (Mg/rok)

2015
Obszar Czese Stabiliza- | Uzyskany
mecha- . -
) cja stabilizat
niczna
Legnicki 60 229 29512 20 658
Wojewodztwo | 1025578 502533 351773

Dobdr rozwizania zalee¢ bedzie od ilégci odpadow przeznaczonych do stabilizacji i warwmko
lokalnych. Kompromis pomdzy nakladami inwestycyjnymi a efektywdoin nakazuje podziat
procesu na cztery etapy:

e mechaniczna segregacja na siciagmbna z ¢cznym usuwaniem odpaddw niebezpiecznych,

- faza intensywnej stabilizacji —nde technologie prowadzenia procesu,

e dojrzewanie stabilizatu na uszczelnionym, otwarplacu dojrzewania,

e przesiewanie dojrzalego stabilizatu do ewentualrasgysku.

5.3.8. Sktadowanie odpadow innych ni  z niebezpieczne

5.3.8.1. Odpady przeznaczone do sktadowania

Obecnie niemal 100 % odpadéw komunalnych wytwarzanya terenie DolnegdSlaska
poddawanych jest skladowaniu bez przetworzenia.

Celem na rok 2015 jest, aby wszystkie odpady usawsm sktadowiska byly wczeiej poddane
przeksztatceniu mechaniczno-biologicznemu (ewentedérmicznemu).

Tab. 5.10. Struktura odpadéw komunalnych przeznaadodo sktadowania (tys. Mg)

Wyszczegblnienie 2003 2006 2010 2014
Sktadowane bezgoednio 1186,7 928,4 737,6 -
Stabilizat - 65,7 118,0 357,4
Frakcja gruba odp. Zmieszanych (frakcja paliwowa) - 44,6 80,0 2422
Pozostatéc¢ z sortowania odpadéw
wielkogabarytowych (frakcja paliwowa) i 10,2 25,7 36.2
Frakcja drobna odp. Zmieszanych - 49,8 89,4 270,9
Pozostatéc¢ z oczyszczania gruzu i odpadow i 8.4 28.2 58.1
budowlanych
W sumie skladowane odpady inne niebezpieczne 1 186,7 11071 1078,9 964(9
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Rys. 5.3. Prognozowana struktura odpadow przezngchado sktadowania (wykres stupkowy -
prawa @) i zdeponowanych na sktadowiskach w latach 20081haBastajco)

W tabeli 5.10. przedstawiono przewidywane zmianykstiry odpaddéw przeznaczonych do
skladowania i skladowanych wg prziggo scenariusza rozwoju gospodarki odpadami komyma
na terenie DolnegBlaska.
Rozwoj systemu gospodarki odpadami spowoduje zniaipaddw przeznaczonych do sktadowania:
ez jednej strony zmniejszenie ich rocznegdlio z blisko 1,2 min Mg w roku 2003 do 0,96 min
Mg w roku 2015,
» zdrugiej, zmiag ich struktury - spadek udziatu odpadéw nieprzeawaych z okoto 100 % w
roku 2003 do 0 % w roku 2015.
W skali wojewddztwa, wzrastakbzie udziat stabilizatu oraz frakcji grubej z odpad Odpady te
mog by¢ wykorzystane: stabilizat do prac rekultywacyjnyétakcja gruba do produkcji paliwa z
odpadéw. Przy peinym wykorzystaniu tych odpadowokur2015 skladowanych byloby jedynie 330
tys. Mg odpadéw, w zdecydowanegéei mineralnych.
tacznie, w latach 2003-15 skladowaniu poddanych masthlisko 14 min Mg odpaddéw. Pomimo
rozwoju systemu przetwarzania odpaddéw, w catkowitesie odpadéw poddanych skladowaniu w
latach 2003-15 przewac beda odpady surowe, stanoya ponad 60 % masy sktadowanych odpadéw
(rys. 5.3.).

5.3.8.2. Sktadowiska odpadow
Wszystkie eksploatowane obecnie dalaskie sktadowiska dysporwjokoto 10 min Mg wolnej
pojemndci. W skali wojewddztwa oznacza to donka 2015 roku deficyt pojemba sktadowisk
rzedu 4 min Mg. Z uwagi na podziat wojewddztwa na Givgavspdinej gospodarki odpadami, deficyt
pojemndci sktadowisk jest okoto dwukrotnie gkiszy.
Powyzsze szacunki oparto o ngstijace zataenia:
* mate, niedopos@ne gminne skladowiskaetls wypetniane do przewidywanych pojensni
a nastpnie zamykane i rekultywowane,
e systemem zorganizowanej gospodarki odpadamit®lsh wszystkie wytwarzane odpady —
aktualnie na terenie Dolneg®laska srednio 80 % odpadéw ofijch jest zbieraniem i
unieszkodliwianiem; naly spodziewd sig, ze whczanie do systemu wszystkich odpadéw
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nastpowa® bedzie w okresie kilku lat, z tego wzglu przedstawione okresy wypetniania
istniejacych sktadowisk magby¢ diuzsze,

e wszystkie odpady z danego Obszaru sktadowane na skltadowiskachzdeych w tym
Obszarze — w rzeczywisit gminy czsto korzystaj ze sktadowisk potmnych na terenie
innej gminy, nierzadko przypisanej do innego Obszaaley spodziewa sig, ze w cagu
najblizszych lat sytuacja ta nie zmieng.si

Na terenie Obszaru Legnickiego nie proponuje gibudowy nowego sktadowiska.

Istniejace sktadowiska przewidziane do eksploatacji w pringsi nie spetniaj czesto wymogow i
wymagaj doposaenia lub przebudowy. Konieczétoi zakres dopos&nia lub przebudowy okine
zostam w decyzji wojewody lub wiiwego starosty, wydanej na podstawie wnioskowzegkidu
ekologicznego. Nowe kwatery sktadowisk mus¢ budowane zgodnie z wymaganiami stawianymi
sktadowiskom odpadéw w rozpadzeniu MS.

Pozostatéciami (odpadow) po procesach przetwarzania odpa#time mana poddé odzyskowi §:
stabilizat i frakcja gruba (paliwowa). W skali wejédztwa, do roku 2015 przewiduje siytworzenie
ich okolo 2,6 min Mg. Wykorzystanie ¢xi tych odpadow zmniejszytloby deficyt pojendnb
sktadowisk.

Tab. 5.11. Sytuacja skltadowisk w poszczegéinyclzadash.

Odpady do Wolna . | Deficyt Sposqb . -

o .| pojemnd¢ : .| pokrycia Konieczne doposanie

WyszczegolnienigSktadowania . _|pojemngci ) S .
sktadowisk deficytu istniejacego zaplecza
tys. Mg pojemndci

Legnicki 822 2500 - - WB, RO, ZI
Razem 13 949 10356 | 8017 : .
wojewodztwo
*) oznaczenie dopogenia:
W — waga samochodowa Zl — zielen izolacyjna
B — brodzik dezynfekcyjny K — kompaktor
O — ogrodzenie UiWB — ujmowanie i wykorzystanie biogazu
RO — réw opaskowy WB — wykorzystanie biogazu
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5.4. Koszty gospodarki odpadami komunalnymi

W tabeli 5.12.zestawiono koszty inwestycyjne irestili obiektéw gospodarki odpadami w Obszarze
Legnickim.

Tab. 5.12. Szacunkowe koszty inwestycyjne instalatjiektow gospodarki odpadami w
poszczegdlnych Obszarach (min zi).

= o] ©
3 N = = c = 2
Q B | 22 |5 g & |B=z |8 S. | &g
c o0 S |2 ? = c © N ® S T 9
Q T > -‘% = | Q [e] ST | == Q3 T >
= 82| 82 |8=z8l € |88§ 52|52 &¢
S O | 88 | o= |82 85 (882 8n| 22| o £
o) o g O |gT & oN |28c| 2 | & © o )
1} =3 < X © o > |ESN| gD o ca N
N [ x~ 8z |nwaow| X = T 0|l .85 2 = SN ©
O o N E>|s%o 22 |8590| g5 = <o o
N @» O =< © o = oo | ®.8 20 [ ite)
2 85 29 |2 x| B S 5 € < 2 S N >
= ES | 53 |8 2§ |g° |2 |£%|=F
(9] = =
g |9 5|2 5
Legnicki 34 1,24 8,95 2,64 2,30 531 8,35 - 0,30| 32,49
Wojewodztwo 44, 14,3| 180,8/ 30,1 51,00 93,6/ 134,3] 314,7] 6,30 869,0

Koszty jednostkowe w okresie dtugoterminowym w masgolnych Obszarach wahaie od 167 do
217 zt za Mg odpaddw oraz od 87 do 105 zt na magzkrocznie. Dodag do tych kosztévérednie
koszty zbierania wszystkich wytworzonych odpadow puziomie 90 z/Mg orazrednie koszty
transportu na poziomie 50 z{/Mg, razem 140 z{/Mgermia i transportu, catkowite koszty zbierania,
transportu, przeladunku, odzysku i unieszkodlivaanivynios w wojewodztwie w okresie
dtugoterminowym okoto 322 zi/Mg, przy uwzghieniu 30%-owych subsydiow.

W przeliczeniu na statystycznego miesuta jednostkowe koszty zbierania, transportu, poigtku,
odzysku i unieszkodliwiania wynigsv wojewddztwie w okresie diugoterminowym okoto 1880k,
przy uwzgkdnieniu 30%-owych subsydiow.

Dla poréwnaniagsredni jednostkowy koszt gospodarki odpadami komyral na DolnymSlasku
wynosit w 2002 roku okoto 120 z/Mg, co w przelicie na statystycznego mieszka daje wart@
okoto 55 zirok. Tak wic, w wyniku realizacji strategii, nagti okoto 3-krotny wzrost obgkenia
kosztami gospodarki odpadami statystycznego miészkaojewodztwa.

Tab. 5.13. Sumaryczne (scalone) roczne koszty glaspwerania odpadami w poszczegdlnych
Obszarach bez kosztéw gospodarki odpadami niebezpisi pochodzenia komunalnego oraz
kosztéw zbierania i transportu odpadow

* - na mieszkaca, na rok
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2006 2010 2015
min zH/rok | min zi/rok| min zt/rok zl/Mg z/Mk
Legnicki 11,7 13,2 14,8 167 87
Wojewddztwo dolnélaskie
razem 203,6 233,3 277,8
zl/Mg 159 170 182
z/Mk* 68 78 93



5.5. Harmonogram realizacji zada n

Ponizej, w tabeli 5.14. przedstawiono harmonogram raalizada z zakresu gospodarki odpadami
komunalnymi w okresie krotkosrednio- i dtugoterminowym.

Tab. 5.14. Harmonogram realizacji zadazakresu gospodarki odpadami

Lata Zadania Jednostka
odpowiedzialna

Dziatania krotkoterminowe — lata 2003 - 2006

2003 Opracowanie wojewodzkiego planu gospodarki odpadami | Wojewodztwo
Opracowanie i zatwierdzenie powiatowych planéw gospki | Powiaty
odpadami
Wydanie decyzji dotyerych dostosowania sktadowisk do Starosta lub

wymaga przepisdw o odpadach oraz decyzji zobmwjacych | Wojewoda
zaradzapcych sktadowiskami do wysgpienia z wnioskiem o
wydanie pozwolenia na budevub jego zmiag, ktérego
przedmiotem kdzie przebudowa sktadowiska (najpdéej do 31
grudnia 2003 r.)

Wydanie decyzji o zamkediu sktadowisk (o terminie
zamknkcia i niezlgdnych dziataniach przed zamkoaiem),
ktorych dostosowanie funkcjonowania do wymogéw pizéw
0 odpadach nie jest move (do 31 grudnia 2003 r.)
Tworzenie wojewddzkich baz danych o gospodarcedaipa | Wojewddztwo
oraz o gospodarce odpadami opakowaniowymi
2004 Opracowanie i zatwierdzenie gminnych planéapgdarki Gminy
odpadami

2003-06 | Organizacja nowych i rozwdj istnigych medzygminnych i Gminy
gminnych systemoéw gospodarki odpadami dla realizacj
nastpujacych zada:

- objecia 100% mieszkacOw zorganizowanzbiorka
odpaddéw komunalnych,

- rozwoju selektywnej zbiérki wybranych frakcji odpad
surowcowych (opakowaniowych) dla gghiccia
zatazonych pozioméw w zakresie 13-45% dla
poszczegodlnych materiatéw w 2006 roku,

- rozwoju selektywnej zbidrki i kompostowania
indywidualnego frakcji biologicznie rozktadalnepd|
osiagniecia zmniejszenia o okoto 25% éld tych odpadow
sktadowanych w stosunku do wytworzonych w 2006 rokiu
(co stanowi 15% w stosunku do roku 1995),

- rozwoju selektywnej zbiérki odpadow wielkogabarytmiv
dla osagniecia poziomu min. 20% w 2006 roku,

- rozwoju selektywnej zbiorki odpadéw budowlanych dla
osiagnigcia poziomu 15% w 2006 roku,

- rozwoju selektywnej zbiorki odpaddéw niebezpiecznych
zawartych w odpadach komunalnych dlagsiccia
poziomu min. 15% w 2006 roku,

— prowadzenia edukacji ekologicznej podrymss
swiadoma¢ spotecza w dziedzinie racjonalnej gospodari
odpadami,

- wdrozenia nowych, bardziej efektywnych, systemow
zbierania i transportu odpadéw komunalnych,
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Lata

Zadania

Jednostka
odpowiedzialna

— wspieranie tworzenia zaktadow odbioru i recyklingu
czystych frakcji odpadéw,

- projektowanie nowych zakladéw mechaniczno-
biologicznego przeksztatcania odpadow

- budowa zaktadéw mechaniczno-biologicznego

przeksztatcania odpadow na Obszarach o zaawansolvany

projektach (wydanych pozwoleniach na budphw

2003-06

Realizacja decyzji o dostosowaniu funkcyeenmia (w tym
uzupetnienie wypos&nia niezhdnego do dalszej eksploatacj
sktadowisk odpaddéw do wymagarzepisow o odpadach (do §
grudnia 2005 r.)

Opracowanie projektow budowlanych przebudowy skidgk
oraz wysipienie z wnioskami o wydanie decyzji o pozwolen
na budow lub jego zmianie przez zaxdzapcych
sktadowiskami, zobowgzanych do tego decyzjami starostéw
lub wojewody, wydanymi w 2003 r.,

Realizacja projektow dostosowania sktadowisk do agah
przepiséw o odpadach w oparciu o udzielone deayzje
pozwoleniu na budogiub jego zmianie (do 31 grudnia 2009
Zamykanie i rekultywacja sktadowisk, ktérych niezna
dostosowéa do wymagé przepiséw o odpadach (w terminie
wynikajacym z wydanej decyzji, najgaiej do 31 grudnia 2009
r.)

31

-

)

Zarzadzapcy
) sktadowiskami

2005

Sprawozdanie z realizacji wojewddzkiego i @iaivych
planéw gospodarki odpadami

Wojewddztwo

i powiaty

2006

Sprawozdanie z realizacji gminnych planéw gdspki
odpadami

Gminy

2006/07

Weryfikacja wojewddzkiego planu gospodadpadami

Wojewodztwo

Dziataniasrednioterminowe — lata 2007 — 2010

2007

Weryfikacja powiatowych planéw gospodarki aiipai

Powiaty

2008

Weryfikacja gminnych planéw gospodarki odpaidam

Gminy

2009

Sprawozdanie z realizacji wojewddzkiego i @iaivych
planéw gospodarki odpadami

Wojewddztwo

powiaty

2010

Sprawozdanie z realizacji gminnych planéw gdspki

odpadami

Gminy

83




Lata

Zadania

Jednostka
odpowiedzialna

2007-10

Organizacja nowych i rozwdj istnigjych medzygminnych i
gminnych systeméw gospodarki odpadami dla realizacj
nastpujacych zada:

- dalszego rozwoju selektywnej zbiorki wybranych @jak
odpaddw surowcowych dla aghiccia pozioméw 15-48%
dla poszczegolnych materiatdw w 2010 roku,

- rozwoju selektywnej zbiorki i kompostowania
indywidualnego frakgji biologicznie rozkladalnepd|

zmniejszenia iléci tej frakcji skladowanej o okoto 37,5% Ww

stosunku do masy tej frakcji wytworzonej w 2010udk
25% w stosunku do masy tej frakcji wytworzonej v@39
roku),

- rozwoju selektywnej zbiérki odpadow wielkogabarytmiv
dla osagniecia poziomu 50% w 2010 roku,

- rozwoju selektywnej zbiorki odpadéw budowlanych dla
osiagnigcia poziomu 40% w 2010 roku,

- rozwoju selektywnej zbiorki odpaddéw niebezpiecznych
zawartych w odpadach komunalnych dlagsiccia
poziomu 50% w 2010 roku,

— prowadzenia edukacji ekologicznej podrymsyj
swiadoma¢ spoteczn w dziedzinie racjonalnej gospodari
odpadami,

- wdrozenia nowych, bardziej efektywnych, systemow
zbierania i transportu odpadéw komunalnych,

— wspierania tworzenia zaktadow odbioru i recyklingu
czystych frakcji odpadéw,

- projektowania nowych zakladéw mechaniczno-
biologicznego przeksztatcania odpadow oraz zaktadu
termicznego przeksztatcania odpadow (zaile od
przyjetego scenariusza)

- budowy zaktadéw mechaniczno-biologicznego
przeksztatcania odpadow oraz zaktadu termicznego
przeksztatcania odpadow (zabée od przygtego
scenariusza)

Gminy

Realizacja projektow dostosowania sktadowisk do agah
przepisbw o odpadach w oparciu o udzielone deayzje
pozwoleniu na budogiub jego zmianie (do 31 grudnia 2009
Zamykanie i rekultywacja sktadowisk, ktérych niezna
dostosowéa do wymagé przepiséw o odpadach (w terminie
wynikajacym z wydanej decyzji, najgaiej do 31 grudnia 2009
r.)

Zarzadzapcy
skltadowiskami

)

Dzialania dlugoterminowe — lata 2011 - 2015

2011

Weryfikacja wojewddzkiego planu gospodarki axhomi

Wojewodztwo

2011

Weryfikacja powiatowych planéw gospodarki athpai

Powiaty

2012

Weryfikacja gminnych planéw gospodarki odpaidam

Gminy

2011-
2015

Organizacja nowych i rozwoj istnigjych midzygminnych i
gminnych systemoéw gospodarki odpadami dla realizacj
nastpujacych zada:
- dalszego rozwoju selektywnej zbiérki wybranych @jak
odpadow surowcowych dla aghigcia poziomow 15-48%
dla poszczegolinych materiatdw w 2015 roku,

Gminy

— rozwoju selektywnej zbiorki i kompostowania
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Lata

Zadania

Jednostka

odpowiedzialna

indywidualnego frakcji biologicznie rozktadalnepd|
zmniejszenia iléci tej frakcji skladowanej o okoto 60% w
stosunku do masy tej frakcji wytworzonej w 2015ud¢
50% w stosunku do masy tej frakcji wytworzonej v@39
roku),

- rozwoju selektywnej zbiorki odpaddéw wielkogabaryymiv
dla osagnigcia poziomu 70% w 2015 roku,

- rozwoju selektywnej zbiérki odpadow budowlanych dla
osiagniecia poziomu 60% w 2015 roku,

- rozwoju selektywnej zbiérki odpadow niebezpiecznych
zawartych w odpadach komunalnych dlaagsiccia
poziomu 80% w 2015 roku,

— prowadzenia edukacji ekologicznej podrymss
swiadoma¢ spotecza w dziedzinie racjonalnej gospodari
odpadami,

- wdrozenia nowych, bardziej efektywnych, systemow
zbierania i transportu odpadéw komunalnych,

- wspierania tworzenia zaktadow odbioru i recyklingu
czystych frakcji odpaddw,

- projektowania nowych zaktadéw mechaniczno-
biologicznego przeksztatcania odpadow oraz zaktadu
termicznego przeksztatcania odpadéw (zaile od
przyjetego scenariusza)

- budowy zaktadéw mechaniczno-biologicznego
przeksztatcania odpadéw oraz zaktadu termicznego
przeksztatcania odpadow (zahée od przygtego
scenariusza)

2013 Sprawozdanie z realizacji wojewodzkiego i aiakvych Wojewddztwo
planéw gospodarki odpadami i powiaty

2014 Sprawozdanie z realizacji gminnych planéw ddpa Gminy

2014 Weryfikacja wojewddzkiego i powiatowych plangespodarki | Wojewodztwo
odpadami i powiaty

2015 Weryfikacja gminnych planéw gospodarki odpaidam Gminy

5.6. Osady sciekowe

W tabeli 5.15 przedstawiono podstawowe cele dagogicia w gospodarce komunalnymi osadami
sciekowymi oraz sposoby agjniecia tych celdw.

Tab. 5.15. Zasadnicze cele gospodarki odpadamimukalnych oczyszczalgciekow oraz sposoby

osiagniecia tych celéw

Cele Sposoby agjnigcia

zwiekszenie kontroli i hadzoru nad gospodg
osadami

zwlaszcza podczas wykorzystania do ce
przyrodniczych (w rolnictwie, do rekultywaq
i do ksztaltowania powierzchni terenu),

nlegularne badania doi i jakosci osadow,
sciekowymi  dla  zapewnienfalziatalng¢ kontrolna WIGS, WSSE,
bezpieczéstwa dla ludzi i dlasrodowiska|kontrola obowazku przedkiadania roczny¢
ldestawi@ dotyczacych wytwarzania i odzysi
ripdpadow przez Ued Marszatkowski,

kontrola decyzji na wytwarzanie i odzysk odpad
wydanych przez starostow lub wojevepd

c

ow
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Cele Sposoby agjnigcia
minimalizacja iléci osadéw wytwarzanych \wvzrost stopnia stabilizacji biol. i chem. |w
oczyszczalniach poprzez wzrost stopnia |mteyszczalni sciekbw  przez  zastosowar)ie
przetworzenia zamknetych komér fermentacyjnych, vgzych
temperatur fermentaciji, wysokosprawnego
odwadniania,
maksymalizacja odzysku osadow przyrodnicze wykderys zawartych w osadach
substancji organicznych i biogennych oraz
energetyczne wykorzystanie wastopaliwowej
minimalizacja Zzawarkei sktadnikow| szczegbdtowa kontrola jako sciekéw
szkodliwych w osadach, w tym metalédkich | przemystowych odprowadzanych do kanalizacji
komunalnej
eliminacja zagrgen sanitarnych - w przypadkulodatkowa higienizacja osadow przez
rolniczego stosowania lub wykorzystania |#ompostowanie lub sezonowanie
produkciji specjalnych preparatow
glebotwdrczych
calkowite unieszkodl. osadoéw, w typtermiczne suszenie i termiczne przeksztalcanie w
minimalizacja masy i obj. osadow, catkowif@ocesie spalania
higienizacja i mineraliz.
minimalizacja  skladowania osadéw |dodatkowa stabilizacja biol. poprzez
skltadowiskach komunalnych bez dodatkopejmpostowanie Iub  wspdin stabilizacg z
redukcji zawartych w nich  substanjjidpadami komunalnymi
organicznych, podatnych na dalszy
biologiczny rozktad, pomimo ustabilizowania
w oczyszczalni komunalnej

Z ustawy o odpadachoraz rozporadzenia MS wynikaja zasadnicze rozwkania i warunki
wykorzystania osadow:
e w rolnictwie, rozumianym jako uprawa wszystkichghdev rolnych wprowadzanych do obrotu
handlowego,dcznie z uprawami przeznaczonymi do produkcji pasz,
e do rekultywacji gruntéw, w tym gruntéw na cele ®|n
« do dostosowania gruntdw do okienych potrzeb wynikaicych z planéw gospodarki
odpadami, planéw zagospodarowania przestrzenndgaldayzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu,
e do uprawy rélin przeznaczonych do produkcji kompostu,
e do uprawy rélin nieprzeznaczonych do spaia i produkcji pasz.
Kryterium przydatnéci osadow do poszczegolnych zastosoest przede wszystkim zawaséow
nich metali cgzkich oraz stan sanitarny.
Wykorzystanie na cele przemystowe dotyczy gtownigcia osadow jako paliwa zapczego w
piecach przemystowych, w szczeg@oiow piecach cementowych i wapienniczych oraz waabt
energetycznych o dej wydajnaci. Osady przeznaczone do tego celu powinng twsuszone
termicznie, aby wartgd opalowa spetniata wymagania dla paliw zpstych (przyktadowo w
Niemczech min. 11 MJ/kg). Ten kierunek wykorzystarnsadéw jest obecnie przedmiotem
zainteresowania zarowno oczyszczadniekow, jak i cementowni oraz elektrowni. Suszejast
optacalne dla dtych instalacji, a wic dla duych oczyszczalniéciekow, maliwe jest hczenie
osadow z rénych oczyszczalni we wspoélnych instalacjach suszeRiozwizanie to mee mig
zastosowanie np. dla Wroctawskiej Oczyszcz&iciekow (WCS) lub innych daych oczyszczalni
(Legnica, Lubin, Watbrzych, Jelenia Gora).
Podobnie naley ocenid mozliwos¢ zastosowania termicznego przeksztatcania osaddéspalarni.
Istniejs tu dwie maliwosci — spalarnia wyicznie dla osadowsciekowych lub instalacja dla
wspotspalania osadowciekowych z odpadami komunalnymi. Pierwszy przygadotyczy w
zasadzie najwkszych oczyszczalni, np. W& drugi dotyczy dwoch midiwych instalacii
termicznego przeksztatcania odpadow komunalnych ebejmupcych Wroctaw oraz drugiej dla
obszaru centralnego wojewodztwa.
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W przypadku braku midiwosci odzysku osadow, dopuszczalne jest ich uniesiki@tiie poprzez
skladowanie na sktadowiskach odpadéw komunalnybhiniaoych skladowiskach odpadow innych ni
niebezpieczne i komunalne. Rozpgizenie Ministra Gospodarki z dnia 30zgaiernika 2002 r. w
sprawie rodzajéw odpadow, ktére mdoy¢ sktadowane w sposéb nieselektywny (Dz.U. nr 19, p
1595) dopuszcza nieselektywne sktadowanie odpadéwmukalnych grupy 20 z odpadami z
oczyszczalniciekow z podgrupy 1908 (w tym: z osadasniekowymi, skratkami i piaskiem). Dla
odpadow komunalnych wprowadzony jest wymoég stopagmvzmniejszania zawagtd substancji
biologicznie rozktadalnej w odpadach sktadowanyole dotyczy on jednak innych odpaddéw
organicznych. Tym niemniej,ady¢ naley do skladowania wyktznie odpaddéw przeksztatconych.
Wspdlna biologiczna stabilizacja osadow z organicfmakcja odpadow komunalnych nme by

realizowana na przyktad w ramach Centrum Sortow@uaysku i Unieszkodliwiania Odpadow

, W

instalacji mechaniczno-biologicznej obrébki odpad@ayskany produkt stabilizacji, po dodatkowym

oczyszczeniu (usugtiu czsci nieroztazonych i zanieczyszcaemineralnych) mee by odzyskiwan
jako kompost lub tzw. stabilizat,$je spetni okrélone kryteria jakéciowe dla tych materiatow, al
skladowany bez oczyszczenia.

Tab. 5.16. Lista dziafaw zakresie gospodarowania osadéoekowymi

y
bo

Lata 2003-2006

Podgte zostan gtéwnie dziatania organizacyjne, obejaung:

Srodowiska. Dziatania te cda podgte przez oczyszczalnie i kontrolowane pr
odpowiednie organy administracji publicznej,
 wzmazenie kontroli jakéci sciekébw przemystowych odprowadzanych

organiczne, WWA),

* przeghdy stanu technicznego udzer oczyszczalni w aspekcie podiggzenid
stopnia ustabilizowania osadéw w ista@jch uradzeniach, a tale zwikszenig
stopnia ich odwodnienia,

» analizz mozliwosci i potrzeb modernizacji oczyszczalni w aspekciaimalizacji
ilosci wytwarzanych odpadow oraz ich przystosowaniadirysku,

* rozpoznanie diugoletniego zapotrzebowania na odeggladdéw z oczyszczalni

przez przedsgbiorcow prowadacych dziatalné¢ w zakresie gospodarowar
odpadami,

energii z osadow,

Unieszkodliwiania Odpadow,

e oraz inwestycyjne poprzez:
Gtéwnymi kierunkami gospodarowania osadami pozastartym okresie: wykorzystanie na cq
rekultywacyjne (R10), wykorzystanie do upravélio niekonsumpcyjnych (energetycznych) — H
oraz sktadowanie na sktadowiskach komunalnych (D&jatania te nie wymagajdodatkowych
naktadow inwestycyjnych poza wynilkaymi z programu budowy i modernizacji oczyszcz
sciekow.
Zaleznie od wynikow studiéw i analiz nad rozszerzeniaakresu odzysku osaddw prowadzoreal
prace projektowe dla potrzeb budowy instalacji daygotowania osadéw do odzysku ene)
(suszenie) lub kompostowania (produkcja komposta \korzystania przyrodniczego lub
warstwy izolacyjne i dezodoryzacyjne skladowisk).

kanalizacji komunalnych w aspekcie minimalizaakdi sktadnikow szkodliwych w
sciekach oraz w osadackciekowych (metale eikie, chlorowane substangje

celéw rekultywacyjnych i uksztattowania powierzch{oczyszczalnie, gminy oraz
starostwa powiatowe), analiza #tisvosci przekazania osadow do wykorzystania

» wlaczanie osadowsciekowych do projektéw Centrow Sortowania, Odzysku

1. wzrost stopnia kontroli jakki i ilosci wytwarzanych osadéw oraz pozostatych odpadow z
oczyszczalngciekow. Wykonywane da regularne analizy fizykochemiczne i biologiczne
kazdej partii osadéw przeznaczonych do odzysku, zgodnirozporadzeniem Ministra

vez

do

o

a

e rozpoznanie zapotrzebowania przemystu cementowegergetycznego na odzysk
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Prowadzone dda wskpne prace projektowe CSOIUO z uwabhieniem whczenia osado

\
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sciekowych do uktadow technologicznych stabilizéigilogicznej.

Lata 2007-2010

Realizacja niezddnych inwestycji i modernizacji usdzer gospodarki odpadami wytwarzanymi| w
oczyszczalniach, wynikagych z przegldéw stanu technicznego oraz badanaliz wykonanych w
latach 2004-2006. Finansowanie tych inwestycji gmstw ramach budowy i modernizagji
oczyszczalniciekow.
Realizacja CSOIUO dla odpaddéw komunalnych i odpaddwczyszczalnisciekdw, zgodnie z
harmonogramem gospodarki odpadami komunalnymi.

Realizacja instalacji do suszenia osadow dla pbtradzysku energii oraz kompostownizgé
wczesniejsze studia wyka celowa¢ tych inwestycji.

Analiza techniczno-ekonomiczna agkenia osadow do instalacji termicznego przeksated
odpaddw komunalnych (spalarni dla dwdch Obszaréspgdarki odpadami komunalnymi).
Ocena efektywriei techniczno-ekonomicznej termicznego przeksztaécasaddéw w odbnych
instalacjach na podstawie &ddadcze pracy instalacji pirolitycznej oraz spalarni osadd@ innych
rejonach kraju.

Lata 2011-2015

Kontynuacja dziata prowadzonych w latach 2007-2010.
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6. ZALOZONE CELE | PRZYJETY SYSTEM GOSPODARKI
ODPADAMI

6.1. Sektor komunalny

6.1.1. Zalozenia do Planu

Przy konstruowaniu planu gospodarki odpadami dlalegnicy opierano 8i na nasipujacych
dokumentach:
1. Krajowy plan gospodarki odpadami (M.P. z 2003 r1Mly poz. 159).
2. Plan gospodarki odpadami dla woj. ddllagkiego (kwieci@, 2004).
3. Rozwinkcie programu gospodarki odpadami dla miasta Legricyilotazowy system
selektywnej zbiorki odpadéw wraz z wykorzystanietm zasobdéw energetycznych (2001).

6.1.2. Niezbedne do uzyskania w Legnicy poziomy odzysku odpadow

Ze wzgkdu na toze Plan gospodarki odpadami dla woj. délaskiego jest dopiero w fazie projektu,
w niniejszym dokumencie prayjp poziomy wyznaczone w planie krajowym.

6.1.2.1. Odzysk odpadow opakowaniowych

Odzysk odpaddéw opakowaniowych nie jest okakiem gminy (powiatu) lecz przedbiorcow

wprowadzajcych opakowania na rynek i wynika on z ustawy zadhi maja 2001 10 obowizzkach

przeds¢biorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpaidaraz o optacie produktowej i
optacie depozytowefDz. U. Nr 63, poz. 639). Zapisy tej ustawy wymagaby przedsbiorca

wprowadzagcy na rynek krajowy produkty w opakowaniach zapéwaii odzysk. Obowgzany jest

on do dnia 31 grudnia 2007 r. ggna¢ docelowy poziom odzysku odpaddw opakavea najmniej w

wysokaci okreslonej w tabeli 6.1. (Rozposdzenie RM z dnia 30 czerwca 2001w. sprawie

rocznych poziomoéw odzysku i recyklingu odpadow @pakiowych i potytkowych(Dz. U. Nr 69,

poz. 719).

Tab. 6.1. Zaktadane poziomy odzysku odpadow opakimma/ch przez przeddbiorcow wg
Rozporadzenia RM z dnia 30 czerwca 200imsprawie rocznych poziomoéw odzysku i recyklingu
odpadow opakowaniowych i pykowych(Dz. U. Nr 69, poz. 719) (%)

L.p. Rodzaj 2004 | 2005/ 2006 200y

opakowania
1 | Tworzywa 14 18 22 25
sztuczne
2 | Papieritekturg 39 42 45 48
3 | Szkio 22 29 35 40
4 | Metale 25 30 35 40
5 | Opakowania 12 16 20 25

wielomateria-
towe

W niniejszym Planie wskazano w odpowiednich migjbcgaki wptyw na bilans odpadowedtizie
miata realizacja przez przegsiorcoOw powyszych obowizkow.
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6.1.2.2. Odzysk odpadow ulegagych biodegradacii
Zgodnie z Planem Krajowym, ktory opiera 8 tym zakresie o zapisy Dyrektywy Unii Europejgkie
dnia 26 kwietnia 1999 w sprawie sktadowania odpa¢i®®9/31/WE) (tab. 6.2.) naig do roku 2020
zredukowé masg skladowanych odpaddéw ulegaych biodegradacji o 65% w stosunku dosgio

wytwarzanej w roku 1995.

Tab. 6.2. Zaktadane #oi odpadéw ulegarych biodegradaciji kierowanych do sktadowania (w
stosunku do roku 1995) (wg krajowego planu gospodatpadami, M.P. z 2003 r. Nr 11, poz. 159)

Rok % masy odpadéw
biodegradowalnych do
skltadowania
2010 75
2013 50
2020 35

Jako odpady gbajce biodegradacji traktowane: s

1. Odpady zielone.

2. Odpady z opakowapapierowych.
3. Papier nieopakowaniowy.
4. Domowe odpady organiczne.

W tabeli 6.3. i 6.4. przedstawiono kalkukadotyczca planowanego recyklingu odpadéw ulegaich

biodegradacji w m. Legnica.

Tab. 6.3. Szacowana masa pozyskanych odpadéw opakmmych przez przedgiiorcow (patrz pkt.
6.1.2.1) (tys. Mg/rok)

Wyszczegdlnienie 2004 2005 2006 2007 2008  2( 2017011
Tworzywa szluczne| 35 | 48| 063| 076 082 088 095 1,02
Papier i tektura 258 | 298| 342| 392 421 450 48 521
Szkio 001 | 127| 161 1,94 204 215 227 239
Opakowania stalowe 0,07 0,09 0,13 0,16 0,17 0,1 0,18 0,19
Opakowania
aluminiowe 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 0,0 0,10 0,10
Opakowania
kompozytowe 0,09 0,13 0,17 0,28 0,25 0,2 0,28 0,30
Razem 405 | 500| 603 709 757 808 863 922

Tab. 6.4. Planowany recykling odpaddw ulegg¢h biodegradacii (tys. Mg/rok)

Wyszczegdlnienie 2004 2005 2006 2007 2008 D09 0xrmil
llos¢ odpaddy
biodegradowalnych 23,65| 24,52 25,28 26,11 27,00 05 96 29,83
wytworzonych w roku
Dopuszczalna ik sktadowani ;¢ 51 | 1615 1503 1574 15,45 37 39 1343
odpadow biodegradowalnych
llos¢ o unieszkodliwionyc 0.24 0.36 0.49 055 0.62 h 7 0.87
odpaddw zielonych
llos¢ ~~ unieszkodliwionyc , oo | 595 | 345| 392 4,21 > 5 521
odpadow opakowaniowych
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N

Wyszczegolnienie 2004 2005 2006 2007 2008 2009 0111

lloé¢  domowych  odpadd
organicznych z  zabudoy

jednorodzinne 0,16 0,17 0,17 0,17 0,18 0,18 0,18 0,18
zagospodarowanych we wiasn

zakresie

Dodatkowy konieczny

recykling odpadow 4,36 4,89 5,28 5,74 6,64 7,68 8,76 10,13

biodegradowalnych
*Szacowana masa pozyskanych odpadow opakowaniovtysh Mg/rok) przez przedddiorcéw
(patrz pkt. 6.1.2.1)

Z przedstawionych wylicze wynika, ze zgodnie z krajowym planem gospodarki odpadami, w
przypadku gdy mieszkay terenow z zabudawjednorodzing beda zagospodarowywaodpady
organiczne we wiasnym zakresie (10% wytworzonyckeprnich odpadéw organicznych), a
przedstbiorcy wprowadzajcy opakowania papierowe zrealizigwoje obowizki w tym zakresie, ji

w roku 2004 powinny by zbierane i unieszkodliwiane odpady ulegej biodegradaciji w ikei 3,3

tys. Mg.

W tabelach 6.5. i 6.6. podano natomiast wyliczeltityczice niezlgdnych ilagci unieszkodliwionych
odpadow ulegapych biodegradaciji w przypadku, gdy przebtsircy nie kda realizow& swoich
obowiazkow, a odpady opakowaniowe:da zbierane selektywnie i wysortowywane w zakladzie
pracupcym na potrzeby Legnicy.

Tab. 6.5. Zakladana masa pozyskanych odpadéw opakowych poprzez zbiogkselektywn oraz
wysortowanych w ZZO w Legnicy (tys. Mg/rok)

Wyszczego6lnienie| 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2012011

Tworzywa szWczne  oo3l 02| 03| 05| 40/ 43 45 47
Papier i tektura 00 09| 12 19 37 43 48 50

Szkio 0,04 0,4 0,5 0,7 2,8 3,1 3,4 3,6
Opakowania

metalowe razem (W

tym metale inne) 0,08 0,2 0,3 0,4 15 1,6 1,7 1,7
Razem

0,2 1,7 2,2 3,5 12,00 13,2] 14,4 150

Tab. 6.6. Planowany recykling odpadéw ulegg¢h biodegradacii przy zbiérce odpadow
opakowaniowych i funkcjonagym ZZO w Legnicy (tys. Mg/rok)

Wyszczegolnienie 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20mM11
llos¢ odpaddw
biodegradowalnych
wytworzonych w roku 23(7 2483 253 26,4 27,0 280 29,0 298
Dopuszczalna ili& sktadowani
odpadow biodegradowalnych 16,3 16,14 159 157 154 149 144 13/
Zakladana ilé¢
unieszkodliwionych odpadow

zielonych 0,2 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9
lloé¢ zebranych selektywn
odpaddéw opakowaniowy
papierowych i papieru 0,1 0,9 1,2 1,9 3,1 3,8 4.7 4.9
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Wyszczegolnienie 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20mW11
llos¢ papieru [ tektur
odzyskanych w sortowni* 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,4 0,1 0,1
llos¢  domowych  odpadd
organicznych z  zabudoyy
jednorodzinne
zagospodarowanych we witasn
zakresie 016 | 0,17| 0,27 0,17, 0,18 0,18 0,18 0,18
Dodatkowy konieczny
recykling odpadéw Nie przewiduje si zbiorki ze
biodegradowalnych wzgledu na brak instalacji 10,8 9,7 8,6 7,4

* przyjeto stopié odzysku 40%

Jak wid& z podanych wylicag do roku 2011 instalacja do unieszkodliwiania atipa ulegagcych
biodegradacji musi méezdoInag¢ przerobowy ok. 11 tys. Mg rocznie. Po roku 2011, ze wdgl na
zwigkszajce st ograniczenia w iléci skladowanych odpadow ulegeych biodegradacii instalacja
musie mi€ mozliwos¢ rozbudowy.

6.1.2.3. Odzysk odpadow wielkogabarytowych
Zgodnie z zateeniami krajowego planu gospodarki odpadami, w Legnialey uzyska& nastpujace
ilosci odpadow wielkogabarytowych (tab. 6.7.):

Tab. 6.7. Zakladane poziomy odzysku odpadow wigtkagytowych (wg Krajowego planu
gospodarki odpadami, M. P. z 2003r. Nr 11, poz)1%9

Rok % (w stosunku do poziomu|z
roku 2002)

2005 20

2010 50

W miescie naley zorganizowa zbidrke i odzysk odpadow wielkogabarytowych dla paaiych ilgci
tej grupy odpadow (tab. 6.8.):

Tab. 6.8. Planowany recykling odpadéw wielkogalamyich w Legnicy (tys. Mg/rok)

Odpady
wielkogabarytowe 0,4 0,7 1,0 1,2 1,4 1,7 1,9 2.1

6.1.2.4. Odzysk odpadow budowlanych
W Planie zataono poziomy odzysku odpadéw budowlanych zgodnilaedM krajowym (tab. 6.9.).

Tab. 6.9. Zakladane poziomy odzysku odpadow budowla (wg Krajowego planu gospodarki
odpadami, M. P. z 2003r. Nr 11, poz. 159)

Rok % (w stosunku do poziomu|z
roku 2002)

2005 15

2010 40

Tabela 6.10. zawiera dane osito odpadéw budowlanych z terenu m. Legnicy, ktéiany zosta
objete zbiorky i przerobem w odpowiednich instalacjach.
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Tab. 6.10. Planowany recykling odpadéw budowlanyah. Legnica (tys. Mg/rok)

Wyszczegolnienie 2004 [ 2005] 2006] 20072008 [ 2009 2010] 201k
Odpady budowlane 0,6 1,1 15/ 20/ 25 31 37/ 45

6.1.2.5. Odzysk odpadow niebezpiecznych

Podobnie jak w przypadku odpadéw opakowaniowyckektdrych wielkogabarytowych, niegtiny
poziom redukcji odpaddéw niebezpiecznych nie jestwaizkiem gminy (powiatu) lecz odpowiednich
przedstbiorcowi wynika z ustawy z dnia 11 maja 200Ibrobowizzkach przedsbiorcéw w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optaciedpktowej i optacie depozytow@dz. U. Nr
63, poz. 639). Zapisy tej ustawy zobemija przedstbiorcow do osigniecia do roku 2007
docelowego poziomu odzysku odpadow niebezpieczryrenajmniej w wysokeri okreslonej w
tabeli 6.11. (Rozposzizenie RM z dnia 30 czerwca 200w sprawie rocznych poziomow odzysku i
recyklingu odpaddéw opakowaniowych i pgikowych(Dz. U. Nr 69, poz. 719).

Tab. 6.11. Zakladane poziomy odzysku odpadéw ngbeznych przez przedsiorcéw wg
Rozporadzenia RM z dnia 30 czerwca 200imsprawie rocznych poziomoéw odzysku i recyklingu
odpadow opakowaniowych i pkowych(Dz. U. Nr 69, poz. 719) (%)

L.p.| Rodzaj odpady 2004 2005 2006 2007
1 | Akumulatory 40 50 60 70
2 | Baterie 10 15 30 50
3 | Farmaceutyki 40 50 60 7(Q
4 | Oleje 40 45 50 50
5 | Swietlowki 18 25 32 40
6 | Pozostale 15 17 20 22

Tab. 6.12. Zakladane poziomy redukcji odpadéw rapleeznych (Krajowego planu gospodarki
odpadami, M. P. z 2003r. Nr 11, poz. 159)

Rok % (w stosunku do poziomu|z
roku 2002)

2005 15

2010 50

Tab. 6.13. Zakladane #oi pozyskanych odpadow niebezpiecznych z masy anp&dmunalnych na
obszarze m. Legnicy (tys. Mg/rok)

Wyszczegolnienie | 2004 | 2005] 2006 20472008 | 2009] 201 2011

Odpady niebezpieczne| 05| 006 008 01| 01| 02 02 02

6.1.2.6. Unieszkodliwianie odpadéw

Na podstawie przeprowadzonych paey bilansow okrélono ilos¢ odpaddéw, ktore naky
unieszkodliwt¢ przez skltadowanie lub innymi metodami. W tabeli46.podano szacunkawilos¢
powyzszych odpadow przy uwzginieniu realizacji przez przedbiorstwa odzysku opakoviaa w
tabeli 6.15. w przypadku gdy nieeda oni ich realizowé, a odpady tda zbierane selektywnie i
odzyskiwane w ZZO w Legnicy.
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Tab. 6.14. Szacunkowa §ioodpadéw do sktadowania z m. Legnicy w przypadlalizacii
obowiazkdéw przez przedsbiorstwa (patrz pkt. 6.1.2.1)

Niezbgdna pojemn&t sktadowisk
przy wykorzystaniu:
% wytwo- (tys. nv)
Razem |rzonych spychaczy
Rok (tys. Mg) gasienicowych kompaktorow
2004 49,4 83 66,7 58,1
2005 49,4 80 66,7 58,1
2006 48,9 77 66,0 57,5
2007 48,4 74 65,4 56,9
2008 48,1 72 65,0 56,6
2009 47,8 69 64,5 56,2
2010 47,4 66 64,1 55,8
2011 46,5 63 62,9 54,7
Razem 385,7 73 521,3 453,8

Tab. 6.15. Szacunkowa #dodpaddw do skladowania z m. Legnicy w przypadlakbmrealizacji
obowiazkow przez przedsbiorstwa (patrz pkt. 6.1.2.1)

Niezbedna pojemnéé sktadowisk
przy wykorzystaniu:
% wytwo- (tys. m)
Razem |rzonych spychaczy
Rok (tys. Mg) gasienicowych kompaktorow
2004 57,8 97 78,1 68,0
2005 57,7 94 78,0 67,9
2006 58,1 92 78,5 68,4
2007 57,8 89 78,2 68,0
2008 39,5 59 53,4 46,5
2009 39,4 57 53,2 46,4
2010 39,6 55 53,5 46,5
2011 40,0 54 54,1 47,1
Razem 389,9 73 526,9 458,7

6.1.3. Odpady komunalne
6.1.3.1. Cele i kierunki dziata

Jako diugookresowy cel ogolny gospodarki odpaddanivd Legnicy do roku 2011 oldleno:

Minimalizowanie ilasci wytwarzanych i sktadowanych odpadéw oraz wignie
nowoczesnych systemow ich odzysku i unieszkodliigian

Cele krétkoterminowe na lata 2004 — 2007:
Redukcja iléci sktadowanych odpaddéw ulegaych biodegradacji o 10%.
Skierowanie do unieszkodliwienia 27% masy odpadéherpiecznych typu komunalnego.
Odzysk 32% masy odpaddéw wielkogabarytowych i 25%y mdpadow budowlanych.
Deponowanie na sktadowiskach nieedj nt 89% wytworzonych odpadéw komunalnych.

PR
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Cele dtugoterminowe do roku 2011:
Redukcja iléci sktadowanych odpaddéw ulegaych biodegradacji o 57%.
Skierowanie do unieszkodliwienia 53% masy odpadéherpiecznych typu komunalnego.
Odzysk 55% masy odpaddéw wielkogabarytowych i 45%y mdpaddw budowlanych.
Deponowanie na sktadowiskach nie®dj nt 54% wytworzonych odpadéw komunalnych.

PR

Dla oskgniecia zatlaonego celu, konieczne jest petlp nastpujacych kierunkéw dziaka w zakresie
gospodarki odpadami komunalnymi na obszarze Legnicy

1. Podnoszeniéwiadomdci spotecznej mieszkedw, w szczegoldoi w zakresie minimalizacii
wytwarzania odpadow.

2. Wprowadzanie systemowej gospodarki odpadami komymalw uktadzie ponadlokalnym, w
tym budowa zaktadu zagospodarowania odpadow.

3. Wdraanie nowoczesnych technologii odzysku i unieszkizgiia odpadow.

4. Utrzymanie przez miasto kontroli nad zaktadem zagdarowania odpadow, co jest istotne z
punktu widzenia rozwoju racjonalnej gospodarki odiai.

5. Objecie selektywin zbiorky odpadow wszystkich mieszkaw miasta Legnicy.

6. Podniesienie skuteczfw selektywnej zbiorki odpaddéw ze szczegdlnym wdighiem
rozwoju selektywnej zbiérki odpadéw komunalnychajigych biodegradacii.

7. Prowadzenie selektywnej zbiorki odpadow wielkoggioavych, budowlanych i
niebezpiecznych.

8. Wykorzystanie wybranych frakcji odpadéw komunalrdeiprodukcji paliwa i wykorzystanie
go energetycznie w instalacji Wojewodzkiego Przbdsistwa Energetyki Cieplnej w
Legnicy.

9. Systematyczne badanie morfologii odpadéw oraz sm#k@v nagromadzenia odpadow
komunalnych.

10. Stworzenie systemu bigego monitorowania strumieni odpadéw w foie, w tym ewidencji
posiadanych uméw mieszkaéw na odbiér odpadow.

11. Podziat miasta na obszary i wydawanie jednego Zenisona odbiér odpadéw komunalnych
z danego obszaru na podstawie konkursu ofert (jedawolenie na dany obszar).

6.1.3.2. Dziatania zmierzajce do zapobiegania powstawania odpadow oraz ich regwnego
oddziatywania nasrodowisko
Zapobieganie i minimalizacja #oi wytwarzanych odpadow jest priorytetem w polityagpadowe;.
Dotyczy ono wszystkich uczestnik@wcia produktu, tj. projektantow, wytworcow, dystotbréow, a
takze konsumentow, a z chwibdy produkt staje siodpadem komunalnym, tak wiadz lokalnych
odpowiedzialnych za gospodar&dpadami komunalnymi.
Dla zapobiegania i zmniejszania $d powstajcych odpadoéw powinny Idy prowadzone m.in.
nastpujace dziatania:
1. Edukacyjno — informacyjne, polegag na kreowaniu zachow&onsumentéw w kierunku:

» zakupu produktow o minimalnej wielka opakowa (nieztednych),

» zakupu produktéw wykonanych z materiatow z recyddin

» oddziatywanie na pracownikow w kierunku redukcjizypwanych materiatow (np.

papieru w biurach, wprowadzanie weMmnych sieci informatycznych, poczty
elektronicznej)
e racjonalizacji stosowania produktéw jednorazowegyiku,
e popularyzacja stosowania materiatdw wysokiej tnéeito
2. Organizacyjne, np.:

* wprowadzanie selektywnej zbiorki papieru w biurashkotach,

* recykling opakowa toneru z drukarek i kopiarek,

» zbieranie selektywne odpaddw na budowach,
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* kompostowanie przydomowe frakcji odpadow komunatnyculegagcych
biodegradacji na obszarach z zabusa¢sdnorodzing.

Edukacja spoteczna powinnadyyrowadzona:
* W systemie nauczania, pagsszy od zaj¢ w przedszkolach, szkotach podstawowych,
srednich i wyszych,
e za pomog srodkow masowego przekazu (lokalna prasa, radiewigja),
» za pomog rozpowszechnianych ulotek, akcji plakatowej itp.

6.1.3.3. Propozycja zwikszenia kontroli miasta nad gospodarl odpadami

Jak omowiono w rozdz. 3.5., system gospodarki odpedw Legnicy w zakresie odpadow
komunalnych funkcjonuje w oparciu o umowy bilateml wit&ciciel nieruchoméci — firma
uprawniona do odbioru odpadéw komunalnych. Systaknrie daje i kontrolowa, sterowa ani
zmienia w kierunku selektywnej zbiérki arédta, jakiej oczekuje siod nowoczesnych systemow
gospodarki odpadami komunalnymi. System ten nie geginoczénie zadnych gwarancjize po
wybudowaniu w Legnicy sortowni, kompostowni konteaveej i ewentualnie instalacji termicznego
przeksztatcania odpadow odpady bylyby tam kierowam®nizej omdéwiono maliwe do
zrealizowania, ze wzgllu na aktualsp sytuacg prawra, scenariusze przagjia przez miasto kontroli
nad wytwarzanymi odpadami komunalnymi.

Scenariusz |
Zgodnie z zapisami ustavgyutrzymaniu czystoi i porzgdku w gminiemazliwe jest przegcie
od widcicieli nieruchoméci wszystkich lub wskazanych obawkoéw (art.5) poprzez
uzyskanie pozytywnego wyniku w referendum lokalnymktorym wezmie minimum 30%
uprawnionych mieszkeeéw gminy. Wtedy gmina mogtaby wprowaélziryczattowane optaty
za ustugi w zakresie odbioru odpadéw - podatelieciowy i z tych funduszy finansowa
calasciowo wydatki zwhzane z gospodagkodpadami na swoim terytorium. Tylko takie
rozwiazanie, w opinii wielu ekspertéw, gwarantuje ziiwo$¢ przegcia przez miasto petnej
kontroli nad gospodaskodpadami komunalnymi.
Istotnym elementem tych dzisdtéedzie podziat miasta na obszary obstugi. Obszabgde w
zakresie gospodarki odpadami obstugiwane przezdpkgmorstwa wytonione w drodze
przetargu publicznego (art. 7 ust. 3 i 4 ustawytrzymaniu czysfoi i porzzdku w gminie)
Przedsibiorstwa te podpisywabeda umowe na obstug w ramach wyznaczonych obszaréw
nie z mieszkacami (jak dotychczas), lecz z miastem na zasad&csslonych w Planie
gospodarki odpadamiRegulaminie utrzymania czystoi porzzdku w gminie

Wybrane przedsbiorstwa zajmowasie beda:
1. Rozstawieniem odpowiednich pojemnikéw, ich omiéniem i konserwagj
2. Przewaeniem odpadéw do wskazanej dla danego strumiemqadinlv instalacii.

Dla kazdego obszaru natg przede wszystkim okéi¢:
1. Granice.
2. llos¢ mieszkacow.
3. Struktury zabudowy istotne z punktu widzenia gosgpkid odpadami (zabudowa
wielorodzinna, jednorodzinna, sposéb ogrzewaniq. itp
4. llos¢ powstagcych poszczegolnych strumieni odpadow.
5. lloé¢ poszczegdlnych typdw pojemnikdw oraz propozydierimzmieszczenia.
6. Obiekty, gdzie zebrane odpadyedh kierowane (kompostownia pryzmowa,
kontenerowa, sortownia itp.).
7. Wskaniki ekonomiczne.
Sposbb podziatu miasta na obszary wyéikgdzie z osobnego opracowania.
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Scenariusz
W przypadku gdy nie udaesprzeprowadz zmian wg Scenariusza | vy jest scenariusz
nastpujacy:
Zmiana systemu obstugi miesfkaéw w zakresie gospodarki odpadami zgodniBlanem
gospodarki odpadami Regulaminem utrzymania czystoi porzzdku w gminienastpi z
chwila wyganiccia posiadanych przez przegsiorstwa odpowiednich zezwdle
Rownoczénie wygasa umowy w/w przedsbiorstw z mieszkécami (brak zezwolenia).
Nowe zezwoleniadila wydawane z uwzgtinieniem zapiséw powgzych dokumentow (art.7
ustawyo odpadach

6.1.3.4. Planowane obiekty gospodarki odpadami
W celu realizacji postawionych celow oraz po pradiaowaniu maliwych rozwigzan gospodarki
odpadami komunalnymi wynikggymi z planu gospodarki odpadami dla woj. délaskiego,
wskazuje si na konieczn& budowy nasfpujacych obiektéw gospodarki odpadami, w ramach
Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw (ZZO):

1. Sortownia odpaddw komunalnych.

2. Kompostownia pryzmowa (odpady z mighacji terenéw zielonych).

3. Instalacja przerobu odpadéw uleggjch biodegradacii.

4. Instalacja przerobu odpadow wielkogabarytowych.

5. Instalacja przerobu odpadéw budowlanych.

Na wyposaeniu ZZO lgda ponadto:
1. Mobilny Punkt Zbiérki Odpadow Niebezpiecznych.
2. Magazyny na surowce wtorne.
3. Magazyn odpaddw niebezpiecznych.

Proponuje s zlokalizowa ZZO przy sktadowisku odpadow komunalnych przybbrzejowskiej,
ktorego uytkownikiem jest Legnickie Przedgiiorstwo Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. z sieqizib
przy ul.Scinawskiej 1.

Ponadto, w trakcie przeprowadzanej aktualizacjini®lagospodarki odpadami naje rozwazy¢
budow, po roku 2011:

1. Punktu Dobrowolnego Gromadzenia Odpadéw (PDGO).

2. Instalacji do produkcji paliwa (RDF — refuse dedvieel.

3. Instalacji do termicznego unieszkodliwiania odpadéw

W tabeli 6.16. zestawiono harmonogram uruchamipoagzczegélnych obiektéw w ramach ZZO, przy
zalazeniu realizacji Scenariusza | (patrz rozdz. 6.1)3.3aktadaicy przeprowadzenie w Legnicy
referendum w roku 2007.

Biorac pod uwag planowane terminy uruchamiania poszczegoinychkodig plan podzielono na
dwa etapy:

Etap | — lata 2004 — 2007: do czasu uruchomienigystkich elementow systemu.

Etap Il — od roku 2008: funkcjorapvszystkie elementy systemu

W przypadku zmian terminéw realizacji inwestycjkresy trwania poszczegdélnych etapow matec
zmianie.
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Tab. 6.16. Harmonogram wprowadzania poszczegoélalmhentow systemu gospodarki odpadami w
Legnicy do roku 2011

Wyszczegolnienie Etap | Etap Il
2004 | 2005

Kompostownia pryzmowa

Sortownia odpadow

Zakup Mobilnego Punktu Zbiorki
Odpadéw niebezpiecznych

Kompostownia kontenerowa

Instalacja przerobu odpadoéw
wielkogabarytowych

Instalacja przerobu odpadéw
budowlanych

Uwaga: obszar zaciemniony wskazuje rok planowameggpoczcia funkcjonowania instalacji.

6.1.3.5. Zasada funkcjonowania systemu
Zasady funkcjonowania systemurgastpujace:

1. System oparty jest na selektywnej zbiorce odpadddnicowanej w zalenosci od typu
zabudowy i posiadanych instalacji do przetwarzadigadow.

2. Odpady ulegajce biodegradaciji przetwarzanecdh na kompost (lub do fermentacji
metanowej), a odpady do odzysku materialowego Wiane fleda do recyklerow (poprzez
sortowng).

3. Odpady o wartéci energetycznej poddaneda odzyskowi energii (opcja do rozeenia;
uruchomienie po roku 2011).

4. Odpady nie mace wartdci materialowej ani energetycznej unieszkodliwidrgla przez
sktadowanie.

Integralry czscia systemu jednale oparf na innym sposobie zbierania odpadow odsuoitaeli
nieruchomeci bedzie:
1. Zbiérka odpaddw niebezpiecznych (ze strumienia ddpaekomunalnych).
2. Zbiorka odpadow wielkogabarytowych (meble, gp2V/, AGD, uradzenia elektroniczne).
3. Zbidérka odpaddéw budowlanych.

6.1.3.6. Gromadzenie odpadow

6.1.3.6.1. Etap |

l. Zbiorka ,u zrédta” (bezposrednio od mieszkaicow)

Zabudowa jednorodzinna

1. Zbiorka selektywna surowcow wtérnych wznobarwnych workach z polietylenu (fot. 6.1.).
Przewiduje si, ze zestaw sktadatsbedzie z 4 rodzajow workéw: na makulagutworzywa
sztuczne, metale i szkto. Odbiér workéw z posedjpyavat s¢ bedzie 1 raz w miescu.
Odpady kierowane do punktow waloryzacji surowcowomych przy sktadowiskach lub
bezpdrednio do recykleréw (bez doczyszczania). Workiyrtiuja mieszkacy za darmo.

2. Zbiorka odpadéw pozostatych (zmieszanych) w typdwypojemnikach na odpady
komunalne. Odpady kierowane na sktadowiska.
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Fot.6.1. Worki do zbiérki surowcow wtérnych (do &gkpapieru i plastyku, przyktad)

Zabudowa wielorodzinna

1. Tylko zbiérka odpadoéw zmieszanych w typowych pojé@ach na odpady komunalne.
Odpady kierowane na sktadowiska.

Il. Zbiorka oparta na dostarczaniu odpadéw do punkidw ich gromadzenia

Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna

Zbiorka selektywna oparta rgunktach selektywnego gromadzeficelowo do 1 punkt na 500
mieszkacow) — kontynuacja obecnego systemu zbiérki. Puakikalizowane w rejonach o gym
naktzeniu ,ruchu” mieszkacow (centra komunalne, gtdbwne ulice miasta, rejomyzwartej
zabudowie). W punkcie znajdowaie beda pojemniki do selektywnego gromadzenia:

¢ szkia,

« makulatury,

* tworzyw sztucznych.
Pozyskane materiaty kierowaneeda do recykleréw po ich doczyszczeniu i przygotowaio
sprzeday w obiektach przy sktadowisku przy ul. Dobrzejovesk

[ll. Opcjonalne sposoby zbierania niektérych grup a@padow:

Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna

Odpady wielkogabarytowe
Zbiorka tych odpadéw odbywasie bedzie w nasfpujacy sposob:
1. Odbiér sprztu po zgtoszeniu przez miesztkaw (ustuga ,na telefon”, ptaci zamawiay).
2. Organizowanie okresowej zbiorki (np. raz na kwartstieszkaicy wg podanego terminarza
wystawiap sprzt w okrelonych miejscach gkl jest on odbierany przez wskazane
przedsgbiorstwo.
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Aktualna sytuacja na ,rynku odpadow” w Polsce wskazze uzupetnieniem proponowanego
systemu bda dziatania producentow spitet TV i AGD:
1. Bezpdaredni odbiér przez przedstawiciela producenta @otyprzede wszystkim zbidrki
sprz:tu elektronicznego i spedw gospodarstwa domowego).
2. System wymienny poleggly ha przekazaniu jeszcze dobrego, ale konstruiecyjn
przestarzalego spg w zamian za egzemplarz nowej generacji podegs Fakupu.
Te formy pozyskiwania odpaddéw wielkogabarytowychragaczaj system zbiorki odpadow i ich
usuwania. Odpady te nie zasil@gélnego strumienia odpadéw komunalnych.

Zbiorka odpadéw budowlanych

1. Zbidrka do podstawionych kontenerow (ustuga ,naftel”, ptaci zamawiaicy).
Uwaga: Odpowiedzialna za prawidtowe unieszkodliwgdeadpadow jest firma wykonaga ustug
remontowo — budowlan

Zbiorka odpaddw niebezpiecznych
1. Stafa zbiérka niektérych rodzajow odpadow niebezpigch:

e apteki — przeterminowane farmaceutyki,

« szkoly, sklepy RTV i AGD, sklepy fotograficzne itp baterie,
Jednostka prowadea zbiork (apteka, sklep o okéwnym profilu sprzeday) dziata na zasadach
dobrowolndci w zakresie zbierania ww. odpadow na podstawiegimiejszej umowy z miastem.
Zbieranie dotycz§ bedzie odpadow wymienionych w rozpadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003w.sprawie rodzajow odpadow, ktérych zbieranie lub
transport nie wymagajzezwolenia na prowadzenie dziataloiqDz. U z 2004 r. Nr 16, poz. 154) i na
warunkach tam okionych.

Zbiorka tekstyliow

1. Zbiérka do odpowiednich pojemnikéw, zaopatrzonychswmczegdtowe instrukcje dotyae
zbieranej odzigy (kontynuacja aktualnego systemu). Zebrana a@dZzedzie nasipnie
przekazywana wybranym organizacjom spotecznym. Updarst lokalizacg ok. 10 takich
pojemnikow.

2. Zbibrka akcyjna np. szkoly, PCK.

W tabeli 6.17. podano szacowaios¢ pozyskanych poszczegolnych odpadow w wyniku zbiork
selektywnej.

Tab. 6.17. Planowana #6zebranych poszczegolnych grup odpadéw w zabudedierodzinnej i
wielorodzinnej w Etapie | (tys. Mg/rok)

Wyszczegdlnienie | 2004 | 2005 | 2006| 2007
Zabudowa jednorodzinna

Odpady ze zbiorki systemem workowym: 0 1.4 1,8 2,5
Papier 0 0,8 1,0 1,3
Tworzywa sztuczne opakowaniowe 0 0,2 0,2 0,3

Szkio opakowaniowe D 0,3 0,4 0,5
Metale razem ( 0,2 0,2 0,3
Razem 0 1,4 1,8 2,5

Zabudowa wielorodzinna

Odpady ze zbiérki w punktach selektywnego
gromadzenia:

Papier 0,1 0,2 0,5

Tworzywa sztuczne opakowaniowe 0,0 0,0 0,1
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Wyszczegolnienie 2004 2005 2006 2007
Szkio opakowaniowe 0,1 0,1 0,2
Metale razem 0,0 0,0 0,1
Razem 0,2 0,3 0,4 1,0
Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna
Odpady z pielgnaciji zieleni miejskiej 0,0 0,4 0,5 0,6
Odpady wielkogabarytowe 0,4 0,7 1,0 1,2
Odpady budowlane 10 1,1 15 2,0
Odpady niebezpieczne 0,0 0,06 0,08 0,1
Odpady zmieszane 577 57,7 58,1 57.8
Razem 59,3 61,63 63,33 65,17
6.1.3.6.2. Etap Il

I. Zbiérka ,u zrodta” (bezposrednio od mieszkacow)

Zabudowa jednorodzinna

Worek bazowy — odpady ulegage biodegradacji (umieszczane w pojemniku
.Mokre”), kierowane do kompostowni komorowej (lulmstalacji fermentacji
metanowej). Tam, gdzie jest to sizve, np. na osiedlach z zabudpwszeregow
jeden pojemnik o poj. 110 drobstugiwa bedzie wiecej niz jedry posesie.

Worek zielony — odpady z pigjnacji terenéw zielonych (ng/czenie), kierowane do
kompostowni pryzmowe;j.

Pojemnik na odpady pozostate (,Suche”), kierowaaesartowni, gdzie nagpi ich
segregacja.

Worki polietylenowe do bioodpaddéw w przyssto mogy by¢ zastpowane workami
biodegradowalnymi lub papierowymi (wzmacnianymi).

Worki umieszczanedola w odpowiednio oznaczonych pojemnikach, ktére dkiasstuza do
zbiorki odpaddw zmieszanych.

Zabudowa wielorodzinna

Worek bazowy — odpady ulegage biodegradacji (umieszczane w pojemniku
.Mokre”), kierowane do kompostowni komorowej. Pnxyjje sg, ze jeden pojemnik
0 poj. 240 drhobstugiwat ldzie 15 oséb.

Pojemniki na odpady pozostate (,Suche”), kierowdnesortowni, gdzie nagti ich
segregacja.

II. Zbiérka oparta na dostarczaniu odpadow do punkidw ich gromadzenia

Zabudowa wielorodzinna

Zbidérka selektywna oparta naunktach selektywnego gromadzefitcelowo do 1 punkt na 500
mieszkacow) — kontynuacja systemu zbiorki.
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[Il. Opcjonalne sposoby zbierania niektérych grup a@padow

Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna

Odpady wielkogabarytowe
Zbiorka tych odpadow odbywasie bedzie w nasipujacy sposob:
1. Samodzielne dostarczanie do ZZO i PDGO przez maaspky.
2. Odbior sprztu po zgtoszeniu przez mieszk&w (ustuga ,na telefon”, ptaci zamawdey).
3. Organizowanie okresowej zbiorki (np. raz na kwartktieszkaicy wg podanego terminarza
wystawiap sprzt w okreslonych miejscach skl jest on odbierany przez wskazane
przedsgbiorstwo.

Aktualna sytuacja na ,rynku odpaddéw” w Polsce wskezze uzupetnieniem proponowanego
systemu bda dziatania producentow spitm TV i AGD:
1. Bezparedni odbior przez przedstawiciela producenta @otyprzede wszystkim zbiorki
sprztu elektronicznego i spedw gospodarstwa domowego).
2. System wymienny poleggy na przekazaniu jeszcze dobrego, ale konstruiecyjn
przestarzatego sprti w zamian za egzemplarz nowej generacji podegs zakupu.
Te formy pozyskiwania odpaddéw wielkogabarytowychragaczaj system zbiorki odpadow i ich
usuwania. Odpady te nie zasil@gélnego strumienia odpaddéw komunalnych

Zbiérka odpadbéw budowlanych

1. Samodzielne dostarczanie do ZZO i PDGO przez maasbkv

2. Zbiorka do podstawionych kontenerow (ustuga ,neftei”, ptaci zamawiagy).
Uwaga: Odpowiedzialna za prawidtowe unieszkodliwgdeadpadow jest firma wykonaga ustug
remontowo — budowlan

Zbiérka odpaddw niebezpiecznych
1. Samodzielne dostarczanie do ZZO i PDGO przez maaspky.
2. Odbiér odpadu po zgtoszeniu przez miesziav (ustuga ,na telefon”, ptaci zamawiay).
3. Stala zbidrka niektorych rodzajow odpaddw niebezgigch:
e apteki — przeterminowane farmaceutyki,
« szkoly, sklepy RTV i AGD, sklepy fotograficzne itp baterie,
2. Zbiorka za pomagMobilnego Punktu Zbiorki Odpaddw Niebezpiecznych.

Zbiorka tekstyliow

1. Samodzielne dostarczanie do ZZO i PDGO przez maaspky.

2. Zbiérka do odpowiednich pojemnikéw, zaopatrzonychsmczegétowe instrukcje dotyge
zbieranej odzigy (kontynuacja aktualnego systemu). Zebrana adZzedzie nastpnie
przekazywana wybranym organizacjom spotecznym. Updarst lokalizacg ok. 10 takich
pojemnikow.

3. Zbidrka akcyjna np. szkoty, PCK.

W tabeli 6.18. podano szacowaitos¢ pozyskanych poszczegoélnych odpadow w wyniku zbiork
selektywnej.
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Tab. 6.18. Planowana #6zebranych poszczegolnych grup odpadéw w zabudedierodzinnej i
wielorodzinnej w Etapie Il (tys. Mg/rok)

WyszczegdlInienie | 2008 | 2009 | 2010 2011
Zabudowa jednorodzinna
Odpady ze zbiorki systemem workowym:
Papier 1,4 15 1,6 1,7
Tworzywa sztuczne opakowaniowe 0,4 0,4 0,4 0,4
Szkilo opakowaniowe 0,6 0,6 0,6 0,7
Metale razem 0,3 0,3 0,3 0,3
Razem 2,6 2,8 2,9 3,1
Zabudowa wielorodzinna
Odpady ze zbiorki w punktach selektywnego
gromadzenia:
Papier 1,7 2,4 3,1 3,3
Tworzywa sztuczne opakowaniowe 0,4 0,6 0,8 0,9
Szkto opakowaniowe 0,7 0,9 1,2 1.3
Metale razem 0,3 0,5 0,6 0,6
Razem 3,1 4.4 5,8 6,1
Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna
Odpady z pielgnacji zieleni miejskiej 0,6 0,7 0,8 0,9
Odpady wielkogabarytowe 1,4 1,7 19 2,1
Odpady budowlane 25 3,1 3,7 4,5
Odpady niebezpieczne 0,1 0,2 0,2 0,2
Odpady ,Suche” i ,Mokre” 56,9 56,4 56,3 56,8
Razem 67,15 69,28 71,56 73,68

6.1.3.7. Odzysk i unieszkodliwianie odpadow

Podany w tabeli 4.2. szacunkowy, prognozowany addrumieni odpadéw (w zaleosci od ich
charakterystyki materiatlowej i energetycznej), adiihe poziomy odzysku (tab. 6.19) oraz z=hia
PGO dla woj. doIndaskiego (w roku 2015) wyznaczakonieczne moce przerobowe instalacji w
ramach ZZO w Legnicy (tab. 6.20.).

Tab. 6.19. Planowany bilans odpadéw podlggaih odzyskowi i unieszkodliwieniu w latach 2004 -
2011 (tys. Mg/rok)

Wyszczegblnienie 2004 200p 2006 2007 2008 2009 20”011
Odpady zebrane selektywnie 0,2 1,7 2,2 3,5 5,7 7,1 8,7 9,2
Odzysk w sortowni 00 0,0 0,0 0,0 6,3 6,0 5,7 5,8
Unieszkodliwienie odpadow Z
pielegnaciji terenéw zielonych
w kompostowni pryzmowej 0,2 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9
Unieszkodliwienie w instalaciji
unieszkodliwiania odpadow
ulegapcych biodegradacji 0,0 0,0 0,0 0,0/ 11,00 11,0/ 11,00 11,0
Odzysk odpadow
wielkogabarytowych 04 0,7 1,0 1,2 1.4 1,7 1,9 2,1
Odzysk odpadow budowlanygh 0,6 1,1 15 2,0 2,5 3,1 3,7 4,5
Unieszkodliwianie odpadéw
niebezpiecznych 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Razem 1,5 3,9 52 7,3 27,7 29,9 32,00 337
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Tab. 6.20. Planowana moc przerobowa instalacjirdlaegnicy w ramach ZZO (tys. Mg/rok)

L.p. Instalacja Zapotrzebowanie mocy dla:
obszaru obstugi wg m. Legnicy dla
WPGO dla 2015 r. 2011r.
1. | Sortownia odpadow Brak danych 66,0
komunalnych
2. | Kompostownia pryzmowa 1,0
3. | Instalacja przerobu odpaddow 3,3
ulegajcych biodegradacji
Separacja mechaniczna | i 20,7 11,0
biostabilizacja
4. | Instalacja przerobu odpaddw 3,1 2,1
wielkogabarytowych
5. | Instalacja przerobu odpadgw 10,8 4,5
budowlanych
6. | Sktadowisko odpadow Brak danychl Pojemnd¢ 390 tys.
komunalnych Mg do roku 2011

6.1.3.7.1. Sortownia

W Planie gospodarki odpadami dla m. Legnicy zakta@afunkcjonowanie linii do segregaciji
umazliwiajacej doczyszczenie zebranych selektywnie odpaddéwz osartowanie odpadow
zmieszanych (,Suchych” oraz ,Mokrych”). W roku 20#ld sortowni trafia beda nastpujace ilosci
strumieni odpadéw:

e QOdpady ze zbiorki selektywnej: 9,2 tys. Mg

e Odpady ,Suche” i ,Mokre” razem: 56,8 tys. Mg

6.1.3.7.2. Instalacja przerobu odpadéw ulggyggh biodegradacii

Dla m. Legnicy przewiduje sifunkcjonowanie nasgpujacych instalacji stiacych do przerobu
odpadow ulegarych biodegradacji (moc przerobowa w roku 2011):

« Kompostowania pryzmowa na odpady z giglacji terenow zielonych: 1,0 tys. Mg.

e Instalacja do przerobu pozostatych odpadéw ulegah biodegradacji (odpady organiczne

domowe, papier): 11 tys. Mg.

Do przerobu odpaddéw organicznych domowych i papiemzliwe jest wykorzystanie kompostowni
kontenerowej, instalacji do fermentacji metanowsy instalacji do biostabilizacji. Biac pod uwag,
ze skltadowisko odpaddéw komunalnych przy ul. Dobrasiiej kedzie wyposaone w instalag do
odgazowania, sugerujegsiaby w Legnicy do unieszkodliwienia odpadow ulegggh biodegradacii
wykorzysta instalacg do fermentacji odpadow, a uzyskany w ten spos@gaz wykorzystywa
tacznie z biogazem ze sktadowiska. W szacunkach &asnwestycyjnych przgto do budowy
instalacg fermentacji metanowej odpadéw.
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6.1.3.7.3. Instalacja przerobu odpadéw wielkogatioarych

W ZZO zorganizowane zostanie stanowisko do rozbiddpadow wielkogabarytowe (SptzRTV i
AGD oraz meble). Odpady veginie zostaa zakwalifikowane do jednej z dwéch grup:

1. Nadajce st do dalszegozaytkowania.

2. Nie nadajce st dozadnego wykorzystania.

Sprzt z grupy 1 kdzie sprzedawany lub przekazany zostanie orgaoizacharytatywnym.

Sprzt z grupy 2 zostanie rozmontowany. Surowce wtomgiéwnie metale) zostansprzedane, a
pozostaté¢ bedzie zdeponowana na sktadowisku. Odpady niebeamedbaterie, akumulatory
matogabarytowe, kondensatory, instalacje zawjeesj oleje i freony) &da kierowane do
unieszkodliwiania. Zgodnie z zaeniami krajowego planu gospodarki odpadami, w Rolsc
planowane jest uruchomienie linii do przerobuadea chtodniczych oraz linii do przerobu yozen
elektronicznych.

6.1.3.7.4. Instalacja przerobu odpadoéw budowlanych

Zaktada s, ze pozyskane odpady budowlangldbselektywnie gromadzone na placu na terenie ZZO.
Wsréd odpadow budowlanych, ktére mamafic do zakladu odzysku i unieszkodliwiania znajdsig:

e gruz betonowy, ceglany, ceramiczny i asfaltowy;

e odpady materiatdw stosowanych do wytwarzania oldenyi i meblgcianek;

« odpady materiatéw izolacji przeciwwilgociowych ilpg¢ dachowych;

« odpady z instalacji sanitarnych i elektrycznychlistbrojeniowej oraZlusarki budowlanej;

e glebaigrunt z wykopow, kamienie;

« odpady materiatdw izolacyjnych.

6.1.3.7.5. Mobilny Punkt Zbiorki Odpadow Niebezmegch

Na podstawie daviadczé z wielu pastw zachodnich (np. Holandii, Niemiec) proponuje, siby
jednym ze sposobow pozyskania odpadow niebezpiebzrgd mieszkécow byt samochdd
wyposaony w odpowiednie pojemniki na odpady niebezpieczfigiorka odpadéw prowadzona
bytaby tym systemem przez odpowiednio wyszkolongsgeel (kierowca, ewentualnie pomocnik).
Samochdd ten, objdzatby w okr&lone dni obstugiwany teren. Wedtug ustalonego hawgoamu
zatrzymywaitby si on w wyznaczonych miejscach. Odbiér odpadow nipleeznych prowadzony
bytby od mieszkacéw bezptatnie.

Proponuje s wykorzystanie do tego celu specjalnego kontedadmwanego na samochoa@arowy

— hakowiec (konieczr$é zakupu) (fot. 6.2.).

Czestotliwos¢ objazdu ustalonachzie dla kadego obstugiwanego obszaru indywidualnie.
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Fot. 6.2. Przykiad Mobilnego Punktu Zbiérki Odpadiivebezpiecznych

6.1.3.7.6. Stanowisko do magazynowania i waloryzatpaddw niebezpiecznych

Odpady niebezpieczne wytwarzane w grupie odpaddwukalnych rozwgone keda z miejsc zbiorki

i magazynowania do odbiorcéw zajmeych sg ich unieszkodliwieniem.

Aktualnie w Polsce istnieje wystarczea ilos¢ zaktadow unieszkodliwiagych wikszag¢ odpadow
niebezpiecznych. W zwiku z tym brak przestanek do budowy instalacji doeszkodliwiania
odpadow niebezpiecznych.

Wysegregowane z odpadéw komunalnych odpady niebezpé kbda przed przekazaniem ich do
unieszkodliwiania przechowywane w specjalnie do tegju wybudowanym magazynie w ZZO.
Kazdy rodzaj odpadéw niebezpiecznyclrdbie gromadzony i przechowywany oddzielnie. Do
przechowywania odpadéw niebezpiecznych stosowettedzipowiednie uradzenia magazynowe:

1. Dla odpadoéw w postaci statej - zadaszone wiaty magawe dla pojemnikéw z odpadami,
zasieki naziemne dla odpadoéw sktadowanych luzenkomgne z materialu odpornego na
korozyjne dziatanie sktadnikbw odpadow.

2. Dla odpadow w postaci ciektej - wiaty magazynowa gbjemnikoéw z odpadami, zbiorniki
naziemne zamkeie dla odpadow przepompowywanych z cystern transpgch oraz innych
zbiornikow przewanych.

3. Dla odpadbéw w postaci past i szlamow - wiaty magame dla pojemnikéw z odpadami,
zadaszone zbiorniki naziemne otwarte z materiatl@pomnych na korozyjne dziatanie
sktadnikéw odpadow.

4. Odpady niebezpieczne powinnydgostarczane do miejsc ich gromadzenia w pojemhikac
zapewniajcych bezpieczestwo prac przetadunkowych i przewozu. Pojemnikiptavinny
by¢ wykonane z materiatu odpornego na dziatanie sik@inumieszczanego w nim odpadu i
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posiadé szczelne zamkacie zabezpieczage przed przypadkowym rozproszeniem odpadu w
trakcie transportu i czynkoi zatadunkowych i roztadunkowych.

6.1.3.7.7. Punkt Dobrowolnego Gromadzenia Odpad@30)

Punkt Dobrowolnego Gromadzenia Odpadow (PDGO) jekement ZZO bdzie zamkngtym
dozorowanym obiektem, do ktérego miesaka (a take niewielkie przedsgbiorstwa) leda mogli
dowozi bezptatnie odpady ugiliwe ze wzgkdu na ich wielké¢ (wielkogabarytowe, ztom, opony),
ilos¢ (gruz, odpady z piefjnacji terenéw zielonych), wdeiwosci (niebezpieczne) i zawadd
materiatdbw do odzysku (tworzywa sztuczne, metalgklos makulatura). Poszczegdllne frakcje
odpaddw (do odzysku i unieszkodliwiania) gromadzogda oddzielnie.

Kazdy punkt wymaga ok. 2,5 tys.’mowierzchni (fot. 6.3.).

Fot. 6.3. Elementy Punktu Dobrowolnego Gromadz&upadow (PDGO) (Plan gospodarki
odpadami dla woj. dolritaskiego, 2004)

Sugeruje s, aby PDGO zorganizowao roku 2011.

6.1.3.7.8. Produkcja paliwa alternatywnego z odpadd

Mozliwym do wykorzystania kierunkiem energetycznegdkaryystania odpadéw w Legnicy po roku
2011 mae by produkcja paliwa (RDF — refuse derived fuel). Ralito powstaje na bazie
wydzielenia z ogodlnego strumienia odpaddéw frak@ingch. Produkeg i wykorzystaniem paliwa

zainteresowane jest Wojewodzkie Przebisirstwo Energetyki Cieplnej w Legnicy S.A.

6.1.3.7.9. Instalacja do termicznego unieszkodlingadpadow

Zgodnie z WPGO w Legnicy wskazuje snazliwos¢ budowy zaktadu termicznego unieszkodliwiania
odpadow z Obszaréw Legnickiego, Lagkiego, Watbrzyskiego orazgri ZUOK (rys. 5.2.).

Nalezy mie¢ jednak swiadomaé 1z istnienia barier wykorzystania termicznych metod
unieszkodliwiania odpadow, ktorymi ¢éKrajowy plan gospodarki odpadami,zpaiernik, 2002):
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Bariera ilgciowa.

Bariera wartéci opatowej.
Bariera finansowa.

Bariera akceptacji spotecznej.

PR

Ad.1 Bariera ildciowa

Za optymalne pod wzgllem przepustowssi uwaza Sk instalacje termicznego przeksztatcania
odpadow, ktore przetwarzago najmniej 100 000 Mg odpadow w skali roku, naemhinstalacja o
wydajnagci 60 000 Mg traktowana jest jako obiekty o dolmgpnicy przepustowssi z punktu
widzenia opfacalnéei ekonomicznej. W zwazku z tym, obszar “obstugiwany” przez instatacj
termicznego przeksztatcania odpadow powinier® lmamieszkaty przez co najmniej 250 tys.
mieszkacow (optymalnie 400 tys.).

Ad.2 Bariera wartéci opatowe]

Przyjmuje s¢ wartai¢ opatowy odpadéw minimum 5800 kJ/kg jako grapmutotermicznego spalania
na ruszcie (nie wymagazycia paliwa wspomagagego). W przypadku technologii pirolitycznej
przyjmuje s wartas¢ opatowy rzgdu 6000 kJ/kg odpaddw i wydajw rzedu 10 t/h, jako warkei
pozwalajce uzyska dodatni bilans energii w prowadzonym procesie.

Badania wskazuj ze aby warté¢ opatowa odpadow po wydzieleniu z nich frakciytecznych
materialowo byta risza n wyze] podana warkg minimalna, poziom odzysku musi dyardzo
wysoki (tab. 6.21.) (Pak, 1998).

Tab. 6.21. Wptyw efektow edych systemow selektywnej zbiorki na wdttopatowy pozostatéci
odpadéw (Pak, 1998)

Uzyteczne | Udziat w Stopier odzysku surowcow [%]

frakcje pierwotne Rodzaj systemu

odpadow j masie Papier - szkto Papier —szklo + Papier-szkio- | Wszystkie
gromadzone | odpadéw metal metal-tworzywa | frakcje
selektywnie
Papier, karton 20 20  4(Q 60 2p 35 45 55 45 b5 |45 |55
Metale 4 - - - 25| 35| 80] 80 8( 80 80 80
Szkto 10 35| 35| 45| 30 45 40 40 40 40 40 10
Tw. Sztuczne 7 - - - - - - - 50 60 50 1
Odpady org. 40 - - - - - - - - - 5( 60
Stopier 75| 11,5/ 16,5| 8,0 | 12,9| 16,2| 18,2| 19,7| 22,4| 39,7| 42,2
redukcji masy %
odpadow
Wzgledna % + - - + + + - - - + | +17,
zmiana % 05/30|56|]1006|04| 15|81 121 49| 4
wartaici
opatowej

Biorac pod uwag, ze w m. Legnicy powstanie ZZO, w ktorym zaktada s odzysk znacznej iléci
surowcow, przed podgciem decyzji o budowie instalacji do termicznego ueszkodliwiania
odpadow naley przeprowadzié badania odpadow, w celu okr@enia ich wiasciwosci
energetycznych.

Ad.3 Bariera finansowa
Okresla gotowa¢ poniesienia wysokich naktadéw inwestycyjnych okawsztow eksploatacyjnych
zwigzanych z funkcjonowaniem obiektu termicznego przttsania odpadow.

Ad.4 Bariera akceptacji spotecznej
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Negacja ranych srodowisk spotecznych dla idei termicznego przeksatda odpadéw komunalnych
wynika niewatpliwie z braku peilnej informacji na ten temat. Baa ta jest do pokonania pod
warunkiem rzetelnego i wszechstronnego informowaniaii spotecznej oraz gitego podnoszenia
swiadomaci ekologicznej mieszkKeow.

6.1.3.7.10. Sktadowisko odpadow

Elementem ZZO &dzie istniegce skladowisko odpaddéw komunalnych przy ul. Doloaskiej. Do
roku 2011 powinno ono zapewrodbiér 390 tys. Mg odpadow.

6.1.3.8. Propozycje dziath w zakresie likwidowania ,dzikich wysypisk”

Z budzetu miasta Legnicy regularnie wydatkowaneygenihdze na oczyszczanie miejsc nielegalnego
sktadowania odpaddéw (tzw. dzikie wysypiska). Dlatggpza usuwaniem odpaddw proponuje si
podja¢ nastpujace dziatania:

e kazdorazowo sprébowapodpé trud znalezienia sprawcy i przeniesienia na nikgsztow
usungcia odpadow, zgodnie z zasada zanieczyszcgaptaci. Np. poprzez zwkszenie
intensywndci patroli stray miejskiej w gsiedztwie zgtoszonego do likwidacji dzikiego
wysypiska;

e przeprowadzenie kontroli u okolicznych miesi&dwv w zakresie dopetnienia obazku
posiadacza nieruchorim posiadania i optacania umowy odbioru odpadéw teatnych;

* przeprowadzanie akcji edukacyjnych w pobliskich ata&h, wérod posiadaczy ogrédkow
dziatkowych itp.

» stworzenie infolinii pozwalagcej obywatelom zgtaszgrzypadki porzucania odpadow.

6.1.3.9. Monitoring skltadowisk

Monitoring sktadowisk naley prowadzé zgodnie z Rozposzizeniem MinistreSrodowiska z dn. 19
grudnia 2002w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéwvgmtpenia monitorowania
sktadowisk odpaddéwDz. U. Nr 220, poz. 1858). Monitoringiem musi¢bgbjete sktadowisko w
czasie eksploatacji (od uzyskania pozwolenia magtkowanie obiektu budowlanego do momentu
uzyskania zgody na zamkuoie skladowiska odpadow) oraz przez 30 lat od umysk decyzji o
zamkngciu sktadowiska odpadow. Decyzvydaje wojewoda lub starosta w zaiesci od rozmiaru
skltadowiska i jego przepustowa. Rozporadzenie okréla zakres monitoringu i estotliwos¢ bada
(co 6 miesicy).

Jezeli z wynikbw monitoringu prowadzonego przez okeekat od zamknicia sktadowiska odpaddw
wynika, ze skladowisko nie oddzialuje s§eodowisko, widciwy organ mae zmniejszy czestotliwosé
bada poszczegdlnych parametrow wsghikowych, nie rzadziej jednak miraz na 2 lata, a dla
przewodnéci elektrolitycznej wtaciwej nie rzadziej i raz na rok.

6.1.3.10. Plan zamykania sktadowisk odpadéw
Do roku 2011 nie planujecstamykaniazadnego skltadowiska na terenie miasta Legnicy.

6.1.3.11. Harmonogram dziaté krétkoterminowych i dlugoterminowych
W ponizszych tabelach podano harmonogram daisdeaz z szacunkowymi kosztami inwestycyjnymi
i nieinwestycyjnymi systemu gospodarki odpadami dia Legnicy. W tabelach tych podano
nastpujace informacje:

1. Jednostki realizace poszczegoblne zadania inwestycyjne.

2. Koszt zada w poszczegolnych latach.

3. Potencjalnerddta finansowania.
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Podane koszty dotycz ilosci odpadéw powstagcych tylko w Legnicy. W przypadku ZZO o
funkcji ponadlokalnej rzeczywiste koszty inwestycype beda odpowiednio wiksze.
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Tab. 6.22. Szacunkowy koszt inwestycyjny zadegospodarce odpadami w sektorze komunalnym wha2804 — 2007 i 2008 — 2011

L.p. Opis przedswziecia Jednostki Okres Szacunkowe koszty Potencjalnerédta
realizupce realiza- w tys. PLN finansowania
cji 2004 2005 2006 2007 2008t
2011
1. Pojemniki do zbiork| UM 2004- 15 - Srodki  wlasne  ZZO
przeterminowanych lekarstw 2007 fundusze ochrony
srodowiska, srodki UE i
inne
2. Pojemniki do zbiorki baterii UM 2004- 6,7 6,0 |[Srodki wilasne ZZO
2011 fundusze ochrony
srodowiska, srodki UE i
inne
3. Pojemniki do zhiork| UM, ZZO 2004- 1 000 650 |[Srodki wilasne ZZO
selektywnej 2011 fundusze ochrony
srodowiska, srodki UE i
inne
4, Pojemniki i kontenery dpUM, ZZO 2004 100 Srodki  wlasne  ZZO
zbiorki odpadéw zmieszanych 2007 fundusze ochrony
srodowiska, srodki UE i
inne
5. Zakup i modernizacja taboriwM 2004 - 2 500 Srodki  wlasne  ZZO
do zbiérki odpadéw (w LPGK 2007 fundusze ochrony
srodowiska, srodki UE i
inne
6. Kompostownia pryzmowa: UM, ZZO 2005 - Srodki  wlasne  ZZO
. : P— 2006 fundusze ochrony
wykonp;gggkt’ aktualizacja, 150 _érodowiska, srodki UE i
- rozdrabniarka do gedi 60 inne
- przerzucarka kompostu 350
- przesiewacz kompostu 400
7. Modutowa sortownia odpadéw UM, ZZO 2005] - 1500 Srodki  wlasne  ZZO
2007 fundusze ochrony
srodowiska, srodki UE i
inne
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L.p. Opis przedswzigcia Jednostki Okres Szacunkowe koszty Potencjalnerodia
realizupce realiza- w tys. PLN finansowania
cji 2004 2005 2006 2007 2008t
2011

8. | Miynek do tworzyw| UM, ZZO 2005 - 200 Srodki  wlasne  ZZO
sztucznych 2006 fundusze ochron
srodowiska, srodki UE i

inne
9. |Sortownia UM, ZZO 2006 |- 16 006 Srodki  wlasne  ZZO
2007 fundusze ochron
srodowiska, srodki UE i

inne
10. |Instalacja do fermentagjUM, ZZO 2006 - 6 000’ Srodki  wlasne  ZZO
odpadow organicznych 2007 fundusze ochron
srodowiska, srodki UE i

inne
11. |Instalacja przerobu odpadéw | UM, ZZO 2006 - 5 300’ Srodki  wlasne  ZZO
wielkogabarytowych 2007 fundusze ochron
srodowiska, srodki UE i

inne
12. |Instalacja przerobu odpadéw | UM, ZZO 2006 - 5 000’ Srodki  wlasne  ZZO
budowlanych 2007 fundusze ochron
srodowiska, srodki UE i

inne
13. | Mobilny Punkt Zbiorkif UM, ZZO 2006 - 350 Srodki  wlasne  ZZO
Odpadéw Niebezpiecznych 2007 fundusze ochron
srodowiska, srodki UE i

inne
14. | Stanowisko do magazynowanidM, ZZO 2006 - 200 Srodki  wlasne  ZZO
i waloryzacji odpadov 2007 fundusze ochron
niebezpiecznych srodowiska, srodki UE i

inne
15. |Zaplecze techniczno - biurowe UM, ZZO 2006 1000 Srodki  wlasne  ZZO
2007 fundusze ochron
srodowiska, srodki UE i

inne
16. | Rozbudowa, doposganie i|UM, ZZO 2005 Srodki  wlasne  ZZO
modernizacja sktadowiska: 2006 fundusze ochron
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L.p. Opis przedswzigcia Jednostki Okres Szacunkowe koszty Potencjalnerodia
realizupce realiza- w tys. PLN finansowania
cji 2004 2005 2006 2007 2008t
2011
- kompaktor 1500 srodowiska, srodki UE i
- myjnia podwozia — rolkowa 350 inne
na skiadowisko
- ogrodzenie betonowe 300
- pas zieleni 190
- drena opaskowy 50
- waly kwater wraz z drogami|— 1000
projekt, wykonanie
- rozbudowa sktadowiska 500
- rozbudowa monitoringu 2005 50
2006
- zalwenie i organizacja 800
laboratorium przy sktadowiskul
17. |Likwidacja  tzw. dzikich UM 2004 20 Fundusze ochropy
wysypisk srodowiska
Razem 43578,2 1956
45534,2
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Tab. 6.23. Zestawienie i koszt innych dzfakaeinwestycyjnych w sektorze komunalnym na latd40 2007 i 2008 - 2011

L.p. Opis przedsiwzigcia Jednostki | Okres Szacunkowe koszty Potencjalnerodia
realizupce | realiza- w tys. PLN finansowania
cji 2004 2005 2006 2007 2008+
2011
1 | Dziatania informacyjno +UM, ZZO Zadanie 12 50 100 |[Srodki wiasne ZZO
edukacyjne ciagte fundusze ochron
srodowiska srodki UE
2 | Referendum UM 2007 500 Srodki wiasne, fundusz
ochronysrodowiska
3 | Opracowanie podziajlM 2007 25 Srodki wiasne, fundusz
miasta na obszary obstugi|w ochronysrodowiska
zakresie gospodarki
odpadami
4 | Aktualizacja planu UM Zadan - - - 15 30 |Srodki wtasne, fundusz
ciagte ochronysrodowiska
5 | Monitoring sktadowiskaUM, ZZO Zadanie 25 25 25 25 100 |Srodki wiasne ZZO
odpadow ciagte fundusze ochron
srodowiska
6 | Badanie odpadow UM, ZZO 2005 - 50 50 |Srodki wlasne, fundusz
2011 ochronysrodowiska
Razem 752 280
1032
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6.1.4. Osady sciekowe

6.1.4.1. Cele, kierunki i harmonogram dziata

Plan dziatda w gospodarce osadarggiekowymi przygto za Planem gospodarki odpadami dla woj.
dolnaslaskiego.

Cele w gospodarce osadasniekowymi

1. Zwiekszenie stopnia kontroli obrotu komunalnymi osadamekowymi celem
zapewnienia maksymalnego bezpiésizea zdrowotnegosrodowiskowego.

2. Zwigkszenie stopnia przetworzenia komunalnych osadikowych.

3. Maksymalizacja stopnia wykorzystania substancgéimmych zawartych w osadach
przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich wymog&wzoych bezpieczstwa
sanitarnego i chemicznego.

Dla oskgniecia zatlazonych celéw, konieczne jest:

1. Zwigkszenie kontroli nad osadami wykorzystywanymi éléve przyrodniczych

2. Unieszkodliwianie osadovciekowych w zalmasé od uwarunkowa lokalnych (termiczna
przerébka, kompostowanie, wykorzystanie w celachvomawych i w rekultywaciji,
deponowanie osadow na sktadowiskach).

Warunkiem wykorzystania osadovdciekowych do kompostowania oraz ich wykorzystania w
rolnictwie bydzie ich odpowiedni sktad (chemiczny i zawaétpatogenow).

Osady z m. Legnicy, zgodnie z WPG@dh mogly by wykorzystane jako paliwo zagicze lub by
unieszkodliwione termicznie.

Deponowanie osadow na skladowiskach odpadéw nikiesunkiem zalecanym, lecz mavym do
wykorzystania.
W tabeli 6.24. podano proponowany harmonogram aziatgospodarce osadagmiekowymi.

Tab. 6.24. Harmonogram dziata zakresie gospodarowania osadaoekowymi z m. Legnicy

Lata 2003-2006

Podgte zostan gtéwnie dziatania organizacyjne, obejang:

1. Wzrost stopnia kontroli jakai i ilosci wytwarzanych osadéw oraz pozostatych odpadqw z
oczyszczalnisciekdw. Wykonywane dxla regularne analizy fizykochemiczne i biologiczne
kazdej partii osadow przeznaczonych do odzysku. Daiatte lzda podite przez oczyszczalnje
i kontrolowane przez odpowiednie organy adminigitiaablicznej.

2. Przeghdy stanu technicznego udzen oczyszczalni w aspekcie podiggenia stopni
ustabilizowania osadéw w istniglych uradzeniach, a tale zwikszenia stopnia ic
odwodnienia.

3. Analiza maliwosci i potrzeb modernizacji oczyszczalni w aspekcienimalizacji ilosci
wytwarzanych odpaddw oraz ich przystosowania dyside

4. Rozpoznanie dlugoletniego zapotrzebowania na odogpaddéw z oczyszczalni do celpw
rekultywacyjnych i uksztaltowania powierzchni.

5. Analiza maliwosci przekazania osadow do wykorzystania przez pizedscow prowadzcych
dziatalng¢ w zakresie gospodarowania odpadami,

6. Wiaczanie osaddvciekowych do projektéw Centréw Sortowania, Odzysklinieszkodliwianig
Odpadow (maliwos¢ wykorzystania w instalacji unieszkodliwienia odped ulegagcych
biodegradaciji).

Glownymi kierunkami gospodarowania osadami pozastartym okresie: wykorzystanie na ce

> D

o

114



rekultywacyjne (R10), wykorzystanie do upravélmo niekonsumpcyjnych (energetycznych) — R
oraz sktadowanie na sktadowiskach komunalnych (D&jatania te nie wymagajdodatkowych
nakladéw inwestycyjnych poza wynikgymi z programu budowy i modernizacji oczyszcz
sciekow.

Zaleznie od wynikow studiéw i analiz nad rozszerzeniaakresu odzysku osaddw prowadzoreal
prace projektowe dla potrzeb budowy instalacji daygotowania osadéw do odzysku ene)
(suszenie) lub kompostowania (produkcja komposta korzystania przyrodniczego lub
warstwy izolacyjne i dezodoryzacyjne skladowisk).

Prowadzone dxa wskpne prace projektowe ZZO z uwgdhieniem whczenia osadowciekowych
do uktadow technologicznych stabilizacji biologiegn

210

alni

rgii
na

Lata 2007-2011

Realizacja nieztminych inwestycji i modernizacji usdzen gospodarki odpadami wytwarzanymi
oczyszczalniach, wynikagych z przegldéw stanu technicznego oraz badanaliz wykonanych
latach 2004-2006. Finansowanie tych inwestycji gmstw ramach budowy i moderniza
oczyszczalniciekow.

Realizacja ZZO dla odpadéw komunalnych i odpadéwoczyszczalnisciekow, zgodnie
harmonogramem gospodarki odpadami komunalnymi.

Realizacja instalacji do suszenia osadow dla pbtradzysku energii oraz kompostownizgé
wczesniejsze studia wyka, celowa¢ tych inwestyciji.

odpaddéw komunalnych.
Ocena efektywngei techniczno-ekonomicznej termicznego przeksztaécasadéw w odbnych
instalacjach na podstawie &ddadcze pracy instalacji pirolitycznej oraz spalarni osad innych

Analiza techniczno-ekonomiczna agkenia osadéw do instalacji termicznego przeksatédg

w
v
Cji

4

rejonach kraju.

6.1.4.2. Przykladowe technologie odzysku/unieszkadlania osadéwsciekowych

Ogdlne zasady stosowania osadéesiekowych znajduyj sie w art. 43 ustawyo odpadach Po
spetnieniu odpowiednich warunkéw osady mbgé wykorzystane rolniczo. Poza wykorzystaniem w
rolnictwie, istniej inne maliwosci wykorzystania osadéw, np. do rekultywacji tenendlo uprawy
rolin przeznaczonych do produkcji kompostu sl nieprzeznaczonych do spaia i do produkcji
pasz. Poriej wymieniono i omowiono niektére metody przerébkiastosowania (odzysk) osadow

sklasyfikowane zgodnie ze sposobem wykorzystarderpbionego osadu:
1. Ogolne metody stabilizaciji:
* hydroliza osadu biologicznego,
» stabilizacja tlenowa,
* autotermiczny rozktad tlenowy (ATAD),
» fermentacja beztlenowa,
» stabilizacja wapnem.

2. Metody przerébki wtornej wiziwe dla osadu przeznaczonego do wykorzystaniamnictaie

i do innych celéw zwgzanych z wykorzystaniem na gruncie:
« skladowanie,
* mineralizacja,
* kompostowanie,
* pasteryzacja,
* suszenie gacym powietrzem (granulowanie).
3. Metody przerdbki wtornej przed koowym wykorzystaniem/zagospodarowaniem:
* spalanie,
* produkcja cementu,
* produkcja wgla aktywnego,
» piasek do piaskowania,
* produkcja cegiel.
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6.1.4.2.1. Stosowanie w rolnictwie oraz w rekultgyva

Mozliwoé¢ oraz zasady stosowania osadmiekowych w rolnictwie oraz przy rekultywacji regig
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 1 sierpnia 2002w. sprawie komunalnych osad&weiekowych
(Dz. U. Nr 134, poz. 1140 - sprostowanie Dz. U0O@2r. Nr 155, poz. 1299). Okta ono:
1) warunki, jakie musg by¢ spetnione przy wykorzystywaniu komunalnych osadow
sciekowych;
2) dawki komunalnych osaddésgiekowych, ktére mzna stosowéana gruntach;
3) zakres, ogstotliwosci i metody referencyjne badlskomunalnych osadéwciekowych i
gruntéw, na ktorych osady te mdjy¢ stosowane.

Tab. 6.25. 1lé¢ metali cezkich w stosowanych komunalnych osadéaciekowych

lo

lloé¢ metali ckzkich w mg/kg suchej masy osadu niekgza ni:
przy stosowaniu komunalnych osadésiekowych:
przy dostosowywaniu gruntow do
Lp. | Metale okreslonych potrzeb wynikacych z planéw
w rolnictwie do gospodarki odpadami, planéw
oraz do . zagospodarowania przestrzennego lub
. rekultywacji - )
rekultywacji terenéw na decyzji o warunkach zabudowy i
gruntow na cele . zagospodarowania terenu, do uprawglino
cele nierolne ”
rolne przeznaczonych do produkcji kompostu, (
uprawy ralin nieprzeznaczonych do
spazycia i produkcji pasz
Otéw
1 (Pb) 500 1.000 1.500
Kadm
2 (Cd) 10 25 50
Rteé
3 5 10 25
(Hg)
Nikiel
4 (Ni) 100 200 500
5 | Qynk 2.500 3.500 5.000
(Zn)
Miedz
6 (Cu) 800 1.200 2.000
Chrom
7 () 500 1.000 2.500
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Tab. 6.26. llé¢ metali cizkich w wierzchniej (0-20 cm) warstwie gruntu pragsowaniu osadow
sciekowych w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntéwa cele rolne

llo$¢ metali cgzkich w mg/kg suchej masy
gruntu nie wgksza ni:
Lp. | Metale
przy gruntach:
lekkich srednich cézkich

Otéw

1 (Pb) 40 60 80
Kadm

2 (Cd) 1 2 3
Rteé

3 0,8 1,2 15
(Hg)
Nikiel

4 (Ni) 20 35 50
Cynk

5 Zn) 80 120 180
Miedz

6 (Cu) 25 50 75
Chrom

7 () 50 75 100
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Tab. 6.27. llé¢ metali cgzkich w wierzchniej (0-25 cm) warstwie gruntu prazgsowaniu
komunalnych osaddvciekowych do rekultywaciji terenéw na cele nierolde uprawy rélin
przeznaczonych do produkciji kompostu, do uprawiirmieprzeznaczonych do spaia i produkcji
pasz oraz przy dostosowywaniu gruntow do flkreych potrzeb wynikacych z planow gospodarki
odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennégdelcyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu

llos¢ metali cezkich w mg/kg suchej masy gruntu nie
wigksza ni:
Lp. | Metale
przy gruntach:
lekkich srednich cézkich
1 | Otéw (Pb) 50 75 100
Kadm
2 (Cd) 3 4 5
3 | Rk¢ (HQ) 1 15 2
Nikiel
4 (Ni) 30 45 60
5 | Cynk (Zn) 150 220 300
Miedz
6 (Cu) 50 75 100
Chrom
7 () 100 150 200

Tab. 6.28. Dawki komunalnych osadégiekowych

Cel wykorzystywania komunalnych Dawka komunalnych

Lp. osadonéciekowveh osadowsciekowych Uwagi
Wy w mg s.m./ha
1 Rolnictwo do 10 dawka w @u | zabieg jednokrotny luk
5 lat dwukrotny
200 zaleénie od zabieg jednokrotny z
2 Rekult . gruntéw na cele pazadane] . Jedno- lub
exultywacja: rolne zawartdci substancj wielorazowym
organicznej w wprowadzaniem osadu
gruncie (do 3%) do gruntu
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Cel wykorzystywania komunalnych Dawka komunalnycly .
Lp. e osadowsciekowych Uwagi
osadowsciekowych
w mg s.m./ha
zabieg jednokrotny z
teren6w na cele jedno- lub
) do 200 wielorazowym
nierolne :
wprowadzaniem osadu
do gruntu
Dostosowanie do okéenych potrzeb zabieg jednokrotny z
wynikajacych z planéw gospodarki jedno- lub
3 odpadami, plandw zagospodarowaniz do 200 wielorazowym
przestrzennego lub decyzji o warunkach wprowadzaniem osadu
zabudowy i zagospodarowania terenu do gruntu
do 250 dawka na
pierwsze 3 lata
4 Uprawa rdglin p'r_zeznaczonych do zabiegi wielokrotne
produkcji kompostu do 10 dawka w
kolejnych dalszych
latach
do 250 dawka na
pierwsze 3 lata
5 Uprawa rélln meprzezngczonych do zabiegi wielokrotne
spazycia i produkcji pasz do 10 dawka w
kolejnych dalszych
latach

6.1.4.2.2. Kompostowanie

Zachodzce w czasie kompostowania (z dodatkiem stomy IUtstsuncji organicznej wydzielonej z
odpadéw komunalnych o zawadtd metali ciézkich poniej dopuszczalnych norm) procesy
biotermiczne, charakteryzige s¢ w pierwszej fazie kompostowania gwattownym wzroste
temperatury do ok. 7@, powoduj zamieranie poczwarek, jaj owaddw, robakéw orazesik grupy
Coli.

Podczas kompostowania osadéviekowych z dodatkiem wapna, niszczy gsie tylko niepgadane
drobnoustroje, ale rownienasiona chwastow. Poza tym, osad tak przetworzawiera zwizki
mineralne przyswajalne dladtm.

Dotychczasowe dwviadczenia wykazaj ze osad po procesie kompostowania jest bezpieczdy po
wzgledem mikrobiologicznym. Pomej omowiono technologie wspélnego kompostowanialowsaz
odpadami organicznymi.

Kompostowanie pryzmowa

Kompostowaniu mzna poddawé&osady surowe lub osady ustabilizowane po fermgritdctlenowej
stabilizacji. Kompostowanie wymaga odwodnienia ésgdnastpnie osady poddajeeszmieszaniu
np. ze smat lub trocinami, w ktérych zawar{é ciat statych waha siw granicach 40 — 50%, a
uwodnienie odpowiednio od 60 do 50 %. Oprocz zapema tego warunku, wymagane jestzak
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osiagnigcie wartgci wegla organicznego do azotu C/N 26: 1.W warunkaatot/ch mieszanina taka
ogrzewa si samorzutnie do temperatury od 50 d@0We wszystkich kompostowniach, z uwagi na
uciazliwosé¢ zapachow wymagana jest dezodoryzacja powietrza stosowadeg@powietrzania.
W czasie eksploatacji kompostowni, kontroli podtega

e uwodnienie mieszaniny poddawanej kompostowaniu,

e stosunek wgla organicznego do azotu,

* temperatura w pryzmach,

e intensywn@¢ napowietrzania,

e jako$¢ wyprodukowanego kompostu.
Minimalne uwodnienie mieszaniny wynosi 40%, a makane 60%. Przy uwodnieniach
odbiegagcych od tych wartki wyskpuja znacace zaklocenia w procesie kompostowania.
Optymalna temperatura w pryzmie wynosi €@ przez okres 3 dni. Obminie s temperatury mze
by¢ spowodowane ztym stosunkiem C/N Ilub zbyt zgluintensywndcia napowietrzania.
Napowietrzanie wentylatorami, zapewiiz@ warunki tlenowe w pryzmie, przyjmuje si wysokdaci
od 20 do 50 rh powietrza/h na 1000 kg suchej masy osadu. Kompaste jest procesem
diugotrwaltym a sumaryczne czas kompostowania izdejania kompostu w systemie pryzmowym
wynosi do szé&ciu miesecy.
Powyzszy proces trwa ok. 2 lat.

Kompostownia komorowa

Ze strony technicznej system ten polega na twomzerosadowsciekowych kompostu. Wgiwosci
osadow sciekowych, ich uwodnienie i zawa#tm poszczegdlnych sktadnikébw zmusgapo
prowadzenia procesu kompostowania wraz z dodatkimme] substancji o wasKoiach
strukturotworczych. Takimi substancjami moby¢é odpady organiczne, takie jak trociny, stoma,
zrebki drewniane (z zieleni miejskiej), pyly papierovitp. Odpowiednio wykonana i utona w
pryzmy mieszanina kompostowa podlega napowietrzaaispecjalnych uggdzeniach. Dziki temu
mozna uzyska kompost po wyjtkowo krétkim czasie, nawet 2 miesy (w warunkach naturalnych
ok. 2 lat).

6.1.4.2.3. Agrotechniczne przetwarzanie osadowonaplost rélinny

Agrotechniczne przetwarzanie osadéeiekowych na kompost ébnny polega na wykorzystaniu
osadow jako podi@m do intensywnej produkcji zielonej masy. Uzyskaratej drodze biomasa
kierowana jest do kompostowania. Upeamslin przeznaczonych na kompost prowadzi avykle
wiele lat na wyznaczonym gruncie, do ktérego wprdweasé osadsciekowy. Odpowiednie do tego
celu @ poeksploatacyjne skladowiska odpadéw mineralnygralefiskowych, goérniczych,
poflotacyjnych i chemicznych) wymagag przyrodniczego zagospodarowania.

6.1.4.2.4. Poprawa wdaiwosci osadow przy tyciu wapna nawozowego

W wielu krajach stosuje sitechnologt unieszkodliwiania osaddéciekowych przy pomocy wapna
nawozowego tlenkowego. Wymieszanie osadu z wapremoguje okresowy wzrost temperatury, w
wyniku czego cgé¢ wody ulega wyparowaniu. Pozostata woda wchodzeakeg z tlenkiem wapnia
w mysl réwnania;: CaO + KD - Ca(OH). W efekcie uzyskuje sinawbz wapniowo-organiczny,
wzbogacony w makro i mikroelementy o wdavosciach fizycznych spetniagych wymogi stawiane
nawozom wapniowym.

Duza zalety unieszkodliwiania osadévciekowych przy pomocy wapna jest otrzymanie produkt
wolnego od zarazkdéw chorobotworczych, ktéreagmpowodu zaréwno wysokiej temperatury, jak
rowniez ze wzgkdu na silnie alkalicznérodowisko.
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6.1.4.2.5. Biokompostowanie

Oprocz metod fizyko-chemicznych, do przerébki osadg@iekowych stosowaneasakze metody
biologiczne, w ktérych wykorzystywane sdpowiednie zestawy mikroorganizmow ludgownic.
Ta ostatnia metoda jestesto okrélana jako metoda biokompostowa z udziatertzdwnicy Eisenia
foetida (znana pod handlawmazw "czerwona kalifornijska™).

W ostatnich latach metoda ta budzi corazksze zainteresowanie i jest szczegoélnie obigeuge
wzgledu na uzyskiwanie cennego nawozu zwanego biohumugegrne wermikompostem. Na uwag
zastuguje rownizwptyw, jaki mog wywierat dzdzownice na zmniejszeniegstawartdci niektorych
metali ckzkich w wermikompécie w stosunku do ikei tych pierwiastkdw w substancji poddanej
przerobowi.

Otrzymany wermikompost charakteryzujee sponadto bardzo korzystnymi wtawosciami
fizycznymi i chemicznymi (mineralizacja osaduzdwawarté¢ azotu azotanowego i przyswajalnych
form fosforu, potasu i magnezu, struktura gruzekktay zmniejszenie masy i obenie obgtosci
wyjsciowej osadu).

6.1.4.2.6. Wykorzystanie osaddw jako przesypkarodena sktadowisku

Jako przesypka dzienna mpody¢ wykorzystane osadyciekowe wymieszane z ziegipo
ustabilizowaniu i dezynfekcji (np. wapnem lub ponefilowej stabilizacji). Osady wprowadzaesi
wymieszane z zieriw stosunku 8:2 lub 9:1 (przesypka mineralna: odvimay osad), w formie
cienkiej warstwy (15 — 20 cm).

Swieze osadysciekowe deponowane na sktadowisku wypelnippry w odpadach i nie zajmuj
wiecej niz 50% obliczeniowego miejsca. Stymujujne procesy rozkladu stabo rozktadalnej frakcji
odpadow, np. celulozowych. W trakcie rozkiadu, docpsow biochemicznych pochtaniania jest
woda, rénie temperatura odpadéw, a odprowadzany gaz zawiesabie znacznilos¢ wody w
postaci pary.

6.1.4.2.7. Wysokotemperaturowe suszenie i spatzadowsciekowych

Wysokotemperaturowe suszenie polega na wytworzenimechanicznie odwodnionego osadu
trwatego pasteryzowanego granulatu o zawartgponad 90% suchej masy, ktéry ieo by
wykorzystany jako granulowany nawéz organiczny leddiwo, szczegdélnie do opalania piecow
cementowych, a tak do spalania w paleniskach pytlowych w elektrowmiaelektrocieptowniach
(Poradnik, 1999).
Mechaniczne systemy odwadniania przete umaliwiaja uzyskanie osadusciekowego
zawierajcego okoto 35% suchej masy. Do wydzielenia daldaggi wody (zwhzanej) wykorzystuje
sie na 0g6t procesy suszenia termicznego.
Istnieje wiele rozwizan technicznych w zakresie suszenia osadéw orazstwseh do tego celu
urzadzen (,suszarek”). Rénia sie one sposobem dostarczenia ciepta do suszonegomedi
Suszenie ma na celu:

1. Eliminacg catkowita lub cz:sciowa wody zwhzanej celem zmniejszenia @tmsci osadu.

2. Zwigkszenia wartéci opatowej osadu przeznaczonego do spalania.

3. Stabilizacg oraz higienizag osadu przez wysuszenie osadu do zawéeirtesuchej masy

powyzej 90%.
4. Polepszenie struktury osadu przed jego rozsiewapregnzastosowaniu maszyn rolniczych.

Termiczne suszenie osadu jest kosztowne i energioieg} dlatego tenalezy dostosowé jego stopié
do wymogow przewidywanego ostatecznego sposobispadarowania osadu (tab. 6.29.).
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Tab. 6.29. Zakres stopnia wysuszenia osadu jakacfammstatecznego jego zagospodarowania
(Poradnik, 1999)

Sposoéb Stopieh wysuszenia Cel suszenia
zagospodarowanig 30 — 40% 60 — 90% Pourgj 90%

Rolnicze Nieoptacalny  zeoptacalny optacalny Utatwienie
wzgleddw transportu
technicznych sktadowania;
ekonomicznych stabilizacja

higienizacja
(powyzej 90%)

Spalanie wOptfacalny 35 -+Nieoptacalny zeOptacalny Autotermiczne

specjalnych piecach 45% wzgledow (wysuszenie spalanie

technicznych catkowite  czsci

ekonomicznych |osadu celem
przygotowania
mieszaniny 4
osadem nie
wysuszonym,
zawierajcej 35 —
45% s.m. przed
wprowadzeniem
do pieca)

Wspdlne spalanie |Nieoptacalny ze¢optacalny optacalny Utatwienie

odpadami wzgleddw eksploatacji pieca,
technicznych transportu
ekonomicznych skladowania

Wysoki stopi@ wysuszenia osadu do zawd&dosuchej masy poviej 90% jest te niezlgzdny przy
przewidywanym spalaniu osadéw w paleniskach pytdwyoneglem, a take do opalania piecéw
cementowych. Transport osadéw zawigeggh ponkej 85% s.m. mze by¢ utrudniony, podobnie jak
mieszanie z wglem oraz wtryskiwanie do kottow pytowych.

6.2. Sektor gospodarczy

6.2.1. Sposob ksztattowania gospodark g odpadami przez m. Legnica

Miasto Legnica mge ksztaltowa gospodark odpadami w sektorze gospodarczym poprzez
instrument jakim jest wydawanie zezwblella podmiotdw gospodarczych zgodnie z ugtaw
odpadach(Dz.U. Nr 62, poz. 628 z ga. zm.).
Art. 18 pkt. 3 ustawyo odpadachdaje organom administracji instrument w postacizlmmsci
odmowy wydania pozwolenia na wytwarzanie odpadéwreypadkach okionych w przepisach o
ochroniesrodowiska lub jeeli zamierzony sposéb gospodarki odpadami:

* mogtby powodowa zagraenia dla zdrowiazycia ludzi lub dlasrodowiska,

e jest niezgodny z planem gospodarki odpadami.
W zwiazku z tym w Planie podano cele, kierunki i nigdive dziatania dla wybranych grup odpadow i
dla wybranych sektoréw przemystu w m. Legnica. Wyalae zezwolenia musby¢ z nimi zgodne.
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6.2.2. Cele ogolne
Dla sektora gospodarczego, na lata 2004 - 2011 agzan si nastpujace ogollne cele i kierunki

dziatah:

Cele dlugookresowe do roku 2011:

Zmniejszenie iléci wytwarzanych odpadéw.

Zwiekszenie stopnia wykorzystania odpadéw.

Bezpieczne dlarodowiska unieszkodliwienie odpadow, w tym szcméegddpadow
zawierajcych azbest oraz odpadow i gdze: zawierajcych PCB.

Dla oshgniecia zatlazonego celu konieczne jest pecie nastpujacych kierunkow dziak

Systematyczne wprowadzanie bezodpadowych i masmodych technologii produkcji
oraz wprowadzenie zasady stosowania najlepszydhpmigsh technologii.

Stymulowanie podmiotéw gospodarczych wytwaaih odpady przemystowe do
zintensyfikowania dziata zmierzagcych do maksymalizacji odzysku i recyklingu
odpaddw.

Powstawanie nowoczesnych instalacji do odzyskiesakodliwiania odpadow.

Budowa sktadowisk odpadéw azbestowych lub przystse do tego celu kwater na
sktadowiskach odpadéw komunalnych.

Dekontaminacja i unieszkodliwienie udzei zawierajcych PCB oraz likwidacja PCB.

6.2.3. Cele szczegdbtowe

Ponizej podano cele i zadania dla wybranych grup odpaaéwym wystpujacych w najwékszych
ilosciach w Legnicy. Metody odzysku i unieszkodliwiaredpaddéw powinny by zgodne trécia
zamieszczoqnw tabeli 6.30. i 6.31.
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Tab. 6.30. Odzysk odpaddéw
Procesy odzysku Nazwa procesu Opis procesu Praykiaddpady

R1 Wykorzystanie jako paliwaSpalanie celem uzyskanj@Procesy utleniania odpadow, w tyn®Oleje przepracowane,
lub innego srodka| energii spalania, zgazowywania, lub rozktadwzpuszczalniki, odpady z
wytwarzania energii odpaddw, w tym rozktaduprzerébki ropy naftowej

pirolitycznego, prowadzone wvopony, odpady z przemystu
przeznaczonych do tego instalacjaaffrzewnego, celulozowego,
lub  uradzeniach na  zasadaclpapierniczego, odpady
okreslonych w przepisach sorbentow, materiatow
szczegoOtowych (ustawaodpadach filtracyjnych, tkanin i ubra
Dotyczy to rownie spalania odpaddwochronnych, ptyny
uznawanych za paliwo, zgodnie | zhtodnicze i hamulcows,
rozporadzeniem w sprawie standardgwpalne frakcje  odpaddw
emisyjnych — jest to odzysk (nj&komunalnych
wspotspalanie).

W procesach powstawanog odpady

Il generaciji.

Wytwarzanie paliwa Przygotowanie paliwa stategeklego| Palne  frakcje  odpadow
lub gazowego z wyselekcjonowanyckomunalnych, odpady state
odpaddéw w procesach mechanicznygh(papier, tworzywa sztuczne,
biologicznych. drewno, odpady tekstylne),
W procesach powstawanog odpady| odpady ciekle i poéiciekte
Il generaciji. (oleje, rozpuszczalniki,

emulsje, odpady z destylacji,
osady)

R2 Regeneracja lubOczyszczanie i rafinacja, wZasad procesu jest mechaniczn®©dpady chemiczne,
odzyskiwanie tym m.in.: absorpcja,, usungcie zanieczyszctebezpdrednie| farmaceutyczne [ z
rozpuszczalnikow adsorpcja, odwirowanie,lub  po  zastosowaniu  czynnikgrzemystu powtok

kondensacja, dekantacjawytracajpjcego  zanieczyszczenia |Zakierniczych i malarskich

destylacja (destylacjarozpuszczalnika. Druga opcja o

cienkowarstwowa lub odparowanie rozpuszczalnika [

rektyfikacja frakcjonowana), pozostawienie  zanieczyszéze w

odparowanie, filtracja, pogonie.

ekstrakcja ciecz — ciecz,W procesach powstawanogs odpady
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Procesy odzysku

Nazwa procesu

Opis procesu

Praykiaddpady

filtracja membranowal
neutralizacja,

sedymentacja, stripping

wysalanie

. 1| generacji.

R3

Recykling Iub regenerac
substancji organicznych
ktére nie g stosowane jak(

rozpuszczalniki  (wdczapc

1,D4, D8.

a0 zakwalifikowanie procesu do odzysku lub uniesiikddnia decyduje cel procesu. Patrz rownig2,

D W procesach powstawanog odpady Il generaciji.

kompostowanie [ inng
biologiczne proces)
przeksztatcania)

Przyktady:

2 Osad czynny W procesach biologiczneddiodegradowalne  zweki
oczyszczania nagiuje mineralizacja chemiczne, odpady
koloidalnych i rozpuszczonych wprzemystu spywczego,
wodzie substancji organicznych oraadpady rolnicze, hodowlang,
zwzycie  tych  substancji przezpoubojowe
mikroorganizmy dla wilasnych celéw
zyciowych. Oczyszczanie biologiczne
moze odbyw& sie metod, zloza
biologicznego Iub osadu czynnego
zawieszonego.

Natleniane laguny Die, ziemne laguny zawierge due | Biodegradowalne  zwrki
stezenia mikroorganizméw. Laguny techemiczne, odpady
sa napowietrzane. Osad nie jegbrzemystu spaywczego,

zawracany.

odpady rolnicze, hodowlang
poubojowe

D

M

Mineralizacja tlenowa

Redukcja sktadnikow organicin w

Odpady state, osady i glek

y

odpadach w  wyniku  procesoizanieczyszczone produktami
tlenowych (patrz réwnie| ropopochodnymi
kompostowanie). zaolejonymi
Kompostowanie Metoda oparta na naturalny€@dpady z pielgnacii
procesach biochemicznychterenéw zielonych, odpad
zintensyfikowanych W  sztucznieorganiczne z gospodarst
wytworzonych  warunkach  ddi | domowych, papier
zapewnieniu optymalnych warunkdwodwodnione osad
przebiegu procesow oraz whievosci | sciekowe, odpady
sterowania tymi procesami organiczne z rolnictwa

przemystu, popity lotne

<

W
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Procesy odzysku

Nazwa procesu

Opis procesu

Praykiaddpady

Mineralizacja beztlenowa

Rozkiad odpadow organichn
zamknitych w zamknitych komorach

w warunkach beztlenowych (patrodpady

réwniez fermentacja odpadow). Stosu

oy

yOdpady komunalne (lub ic
wydzielone frakcje),scieki,
organiczne 7

j@rzemystu inne i

sic dwa rodzaje bakterii: bakterleniebezpieczne,
kwasowe i metanowe. zanieczyszczone grunty
Fermentacja metanowaBeztlenowy rozkiad substangjiOdpady  z pielgnacji

odpadoéw w komorach

organicznej zawartej w odpadach
komorach, w wyniku ktorej powstaj

werendéw zielonych, odpad
eorganiczne z gospodarstw

<

biogaz oraz nawoz. domowych, papier
odwodnione osady
sciekowe, odpady
organiczne z rolnictwa |i
przemystu
Pryzmy energetyczne Beztlenowy rozktad substanGdpady  z pielgnacii

organicznej zawartej w odpadach
specjalnie uformowanych pryzmach,

werendéw zielonych, odpad
worganiczne z gospodarsiw

<

wyniku ktérej powstaje biogaz oraazlomowych, papier
nawoz. Proces trwa ok. 4 — 5 lat odwodnione osady
sciekowe, odpady
organiczne z rolnictwa |i
przemystu
R4 Recykling Iub regeneracjaProcesy fizyko — chemiczne (patrz tab. 5.13.). Rircy przeksztalceniu Odpady zawierace metale
metali i zwihazkow metali odpadu przez wykorzystanie (R4) lub unieszkodlivgef9) w wyniku| cenne  lub  szczegdlnie
analizy ekonomiczne;. toksyczne
Zgodnie z ustaw o odpadach wykorzystanie odpadéw powinno by
traktowane priorytetowo.
W procesach powstawanogy odpady Il generacji.
R5 Recykling Iub regeneracjaProcesy fizyko — chemiczne (patrz tab. 5.13.). Ricy przeksztatceniu Odpady zawierage
innych materiatdw odpadu przez wykorzystanie (R5) lub unieszkodlivdegiD9) w wyniku | substancje cenne Iub

nieorganicznych

analizy ekonomiczne;.

Zgodnie z ustaw o odpadach wykorzystanie odpadéw powinno &

traktowane priorytetowo.

W procesach powstawanog odpady Il generaciji.

szczegolnie toksyczne
y
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Procesy odzysku Nazwa procesu Opis procesu Praykiaddpady
R6 Regeneracja kwasow Iybrermiczna regeneracjaRegeneracja rozaiezonych, zuytych, | Odpady z przemystu
zasad kwaséw odpadowych kwaséw me by
realizowana poprzez metpdermiczr
tj. wydzielenie tlenku kwasowego |i
ponowne rozpuszczenie go w wodzie
(dotyczy gtéwnie regeneracje kwasu
siarkowego i solnego). Procesy |te
realizowane $ w duwych instalacjach
przemystowych.
W procesach powstawanog odpady
Il generaciji.
Zakzanie poprzez Dla kwasu siarkowego o egeniu do| Odpady z przemystu
odparowanie g&ci | 70% stosuje siodparowanie; povej —
rozpuszczalnika lulb zakzanie s¢zonym kwasem.
podwyzszanie sfzenia poprzez W procesach powstawanog odpady
mieszanie ze stonym | Il generacji.
kwasem
R7 Odzyskiwanie  sktadnikowRegeneracja ggla aktywnegg Proces prowadzony metodamiWegiel aktywny z systemoy
stosowanych do usuwanjgnie dotyczy wgla aktywnegqg termiczra, parowa, chemiczn i | oczyszczania wod
zanieczyszcze w postaci pytu) biologiczra przemystowej i pitnej
W procesach powstawanog odpady
Il generaciji.
Regeneracjaywic. Odpady z odsalania wody
W procesach powstawanogy odpady Il generacji. oczyszczania wody
R8 Odzyskiwanie sktadnikbw zRegeneracja katalizatorowRegeneracja katalizatorow przez nkatalizatory z przemyst
katalizatorow wykonanych z metalj techniki kontrolowanego wypalania. | rafineryjnego
szlachetnych W procesach powstawanog odpady
Il generaciji.
R9 Powtérna rafinacja oleju lubRegeneracja olejéw przepracowanych  metodami fizgten Oleje przepracowane
inne sposoby ponownegachemicznymi i fizyko-chemicznymi, np. sedymentacja.
wykorzystania oleju W procesach powstawanogy odpady Il generacji.
R10 | Rozprowadzenie nawykorzystanie odpadéw doOgdlne zasady stosowania osad

powierzchni ziemi, w celu rekultywacji

nawazenia lub  ulepszani

autrwalania

gruntéw,

powierzchnj ustawy

sciekowych znajduj sie w art.
0 odpadach oraz

43
w

0@sady sciekowe, odchody
zZwierzce, odpady Z

gornictwa, popioly, zuzle,
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Procesy odzysku

Nazwa procesu Opis procesu Praykiaddpady

gleby lub rekultywacji gleby
ziemi

gruntéw podczone w
wysiewem rglin, melioracyjne
uzyznianie gleb itp.

rozporadzeniu.

W innych przypadkach przed
wszystkim Standardy jakoi gleby lub
ziemi.

odpady z przerobki siark
eodpady z hutnictwa cynky
osady sptawiakowe, o0sac
defekosaturacyjne, odpady
przemystu napojow
alkoholowych [
bezalkoholowych, odpady
przemystu drzewnegq
celulozowego,
papierniczego,

ly

N

R11

Wykorzystanie odpadéd
pochodzcych z
ktéregokolwiek z dziaka
wymienionych w punktach o
R1 do R10

wDotyczy takich proceséw od R1 do R10, w wyniku ktbr powstaj odpady majce cechy surowcow.
Odzysk odpadow Il generacji w jednymagii technologicznym nie wymaga ebnych pozwolé
zwiazanych z kontral wytwarzania.

d

R12

Wymiana odpadéw w ce
poddania ktéremukolwiek
dziatan wymienionych w
punktach od R1 do R11

7 (R13) i segregacja (R12) odpaddw w celu ich odzysku
Proces etapowy — zaktada odtemie dalszego sposobu odzysku — zwykle u innegdagdacza lub w
innym miejscu.

R13

Magazynowanie  odpadé
ktébre maj by¢ poddane
ktoremukolwiek z dziaka
wymienionych w punktach o
R1 do R12 (z wytkiem
tymczasowego

magazynowania w
zbiorki w  miejscu,
odpady g wytwarzane)

czas
gdzie

N1

joN

e

uDziatania przygotowawcze wzglem R1 — R10, np. zbieranie (R12), transport (Rigazynowanie

R14

Inne dziatania prowagze do
wykorzystania odpadow

catgci lub czsci lub do
odzyskania z  odpado
substancji lub materiatow
tacznie z ich

v

N
,Wszelkie inne dziatania nie mieszce s¢ w powyzszych, np.:
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Procesy odzysku

Nazwa procesu

Opis procesu

Praykiaddpady

wykorzystaniem,
niewymienione w punktac
od R1 do R13

Ponowne wykorzystanie Skierowanie odpadu ggtku w swej| Opakowania wielokrotnegp
oryginalnej formie i w tym samym celuuzytku, toner drukarski
po ewentualnym oczyszczeniupdpady z tworzyw
dezynfekcji i innych operacjaghsztucznych, opony
przywracagcych mu warté¢ uzytkowa

Wytop stali i metali kolorowych Odpady z toczenia |i

pitowania zelaza 1 jego
stopow oraz metali
niezelaznych, zlomy

metaliczne i stopéw metal
akumulatory

Produkcja ptyt wiérowych

Odpadowe drewno

Wykorzystanie jako skladnik pasz

Odpady z przemystu rolno
spazywczego (np. wystodzi
krew niespaywcza, odpady

miesno —  tluszczowe,
szczecina, wiosie,
rogowizna, zawarks
przewodow pokarmowyclh,
jelita, kasci, pidra,
serwatka), odpady 7
przemystu owocowo -+
warzywnego, odpady g
przemystu napojow
alkoholowych [
bezalkoholowych, osady
sciekowe

Produkcja nawozow Odpady z przemystu rolno
spazywczego (np.
rogowizna, wlosie
zawart@é¢é przewodéw
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Procesy odzysku

Nazwa procesu

Opis procesu

Praykiaddpady

pokarmowych, kéci,
gnojowica), osadyciekowe,
odpady powglowe, odpady
skalne,

Produkcjazelatyny, aminokwaséw, ostonekedliniarskich, nici i gbek

chirurgicznych itp.

Niegarbarskie a&ci skor

Pozyskiwanie pektyn Odpady z przemystu
OWOCOWO — warzywnego

Produkcja kwasu cytrynowego Odpady z przemystu
OWOCOWO — warzywnego

Produkcja aromatow i barwnikow Odpady z przemystu
OWOCOWO — warzywnego

Produkcja alkoholi Odpady z przemystu
OWOCOWO — warzywnega,
serwatka

Produkcja biomasy d#dzowo - biatkowej Serwatka

Produkcja cz§ciwa polerniczego Pestki owocow

Produkcja materiatbw budowlanych (cementu, Kkinkj ceramikii Odpady z gornictwal,

budowlanej, betonow) popioty, zuzle, odpady
wapienne, gliny, maczki

wapienne z odpadowuzle
hutnicze, pyly stalownicze
pylty i szlamy stalownicze
zuzel wielkopiecowy
granulowany, odpad
budowlane (np. gruz, grun
kamienie), masy formierski
i rdzeniowe

D~ <

Produkcja materiatéw izolacyjnych

Papier, szldopioty, masy|
formiersko - rdzeniowe

Posypka do pap

Zuzle hutnicze

Produkcja szkfa

Szkio, stluczka szklana, pyl
stalownicze, masy

<

formiersko - rdzeniowe
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Procesy odzysku

Nazwa procesu

Opis procesu

Praykiaddpady

Produkcja kruszyw mineralnych i sztucznych

Odppaveglowe, odpady
Zz gornictwa  surowcéw

skalnych, zuzle hutnicze,

odpady budowlane (np.
gruz, grunt, kamienie),
Produkcja mas bitumicznych Masy formierskie [

rdzeniowe, miat gumowy
opon, sttuczka szklana

N

Podsadzanie wyrobisk gorniczych

Odpady powglowe, z
gornictwa rud  miedzi
popioty, zuzle, zuzel

wielkopiecowy granulowany

Wykorzystanie w robotachgnieryjnych, drogowych i budowlanych

Odpady z gétwia, odpady

bazaltowe, melafirowe
popioty i zuzle, zuzle
hutnicze, odpady
hutnictwa  cynku, mas

formierskie, opony

™~

<<

Wykorzystanie jako topniki

Odpady z produkcji krusz
granitowych i sjenitowych

Zamiennik gipsu naturalnego

Gips poreakcyjny
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Tab. 6.31. Unieszkodliwianie odpadow

Proces unieszkodliwiania

Nazwa procesu

Opis procesu

Odpady

D1 Sktadowanie na Skfadowanie Skiadowanie w @lie obiektu| Aktualnie trwap prace nad
skltadowiskach odpadow budowlanego do tego celuprzygotowaniem
obojetnych przeznaczonym lub w wyrobiskurozporadzenia  dotyczcego

podziemnym (na podstawie konceskryteriow  oraz proceduy

gorniczej) (patrz réwnieD12). dopuszczania odpadow do
sktadowania na skfadowisku

Odpady obagjtne nie g reaktywne w| odpadéw danego typu, do

warunkach sktadowania, nie dajwydania ktGrego upowaiony

toksycznych odciekow w warunkac¢tzostal minister wisciwy ds.

kontaktu z wod. gospodarki (art. 55 wust. (3
ustawyo odpadach

D2 Obrébka w glebie i ziemi (np.Przeksztatcenie, ktére nie daje sakwalifikowa jako odzysk — decyduje cel procesu, np.:
biodegradacja odpadownjekcja glebowa Odpady ciekte wstrzykiwvane pddsady $ciekowe, gnojowica
ptynnych lub szlaméw W powierzchng¢ gleby, gdzie nagpuje| odpady ciekle z przemysiu
glebie i ziemi) ich wykorzystanie przez £bnnos¢ | spazywczego np. przemyst

jako nawozéw ziemniaczany,

D3 Sktadowanie poprzezZattaczanie odpadow ptynnych do odwiertow aeajuglebokasci (np. w| Odpady niebezpieczne (np.|z
glebokie witryskiwanie (np| USA srednia gébokas¢ odwiertdw wynosi 1 200 m) przemystu chemicznego,
wtryskiwanie odpaddw, ktore rafineryjnego, z  rolnictwal,
mozna pompowé) gornictwa)

D4 Retencja powierzchniowaUwaga: W sensie prawnym jest to skladowanie. Odpady ptynne oraz potptynne
(np. umieszczanie odpaddwZbiorniki wykonane z betonu lub cegly, czasem ztpzal naturalnego, z(za  wyptkiem odpadow
na poletkach osadowych Ilyluszczelnieniem sztucznym. Zbiorniki wypeeae w  systemy wydzielapcych pary  lub
lagunach) odprowadzania nhadmiaru wad. szkodliwe gazy) np. szlamy |z

przerébki makulatury, osady |z
zakladowych oczyszczalni
sciekéw, odrzuty z przerdbki
makulatury

D5 Sktadowanie naPatrz D1
sktadowiskach odpadow
niebezpiecznych  lub na
skltadowiskach odpadoyw
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Proces unieszkodliwiania

Nazwa procesu |

Opis procesu |

Odpady

innych niz niebezpieczne

D6 Odprowadzanie do wod [2W calaici objete zakazem na podstawie art. 40 ust.1l pkt 1 ustawayo wodnez 2001 r. — zawsz
wyjatkiem morz nielegalne

D7 Lokowanie (zatapianie) naZgodnie z art. 55 pkt 1 ustawy odpadachzakazuje s sktadowania odpaddéw w polskich obszari
dnie morz morskich

D8 Obroébka biologiczna Przeksztatcenie, ktére nie daje sakwalifikowa jako odzysk — patrz rownieR3
niewymieniona w innym
punkcie niniejszego
zahkcznika, w wyniku ktorej
powstaj odpady,
unieszkodliwiane za pomaq
ktoregokolwiek z procesow
wymienionych w punktach
od D1 do D12 (np
fermentacja

D9 Obrdbka fizyczno-chemicznaPrzeksztatcenie, ktére nie daje sakwalifikowa jako odzysk — decyduje cel procesu, np.:
niewymieniona w innym Fizykochemiczne Podczas fizykochemicznej obréobkiEmulsje/ciecze chtodzo-
punkcie niniejszego przeksztatcanie wodnychscieki ;1 podczyszczane do poziomusmarujace, kwasy, roztwof
zahcznika, w wyniku ktorej odpadéw ciektych, w tym m.inj:umazliwiajacego  przekazanie  doalkaliczne,  stzone/zasolone
powstaj odpady,| filtracja na sitach| oczyszczalni lub oczyszczane dooztwory zawierajce metale

unieszkodliwiane za pomaq
ktoregokolwiek z procesoév

wymienionych w punktact
od D1 do D12 (np
parowanie, suszenis
stracanie)

sedymentacja,

wytracanie, wymiana jonowa3
neutralizacja, odwirowywanie
odparowywanie i
ekstrakcja, flotacja, odwrdcon
osmoza, scrining
sedymentacja, sorpcja, stripin

destylacja,

ultrafiltracja,poziomu
vodparowywanie, podgrzewaniepdprowadzenia

N striping, rozdzielanie emulsjipowierzchniowych
(kwasowe, polielektrolity)
pprocesy redoksowe, filtracja
membranowa, flokulacja,
wytracanie, sedymentacja,
suszenie, siarczanowe

umaliwiajacego
do

wogdgalwanizerii,$cieki zawieragce

wody z przemywania, odpady

benzyr/olej z separatorow
mieszaniny rozpuszczalnikoy
osady, wodne roztwor
odpadéw o wysokim steniu
sktadnikéw biodegradowalnyc

ach

D

z

=

=

1
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Proces unieszkodliwiania

Nazwa procesu

Opis procesu

Odpady

elektroliza, chemiczne

wytracanie/flokulacja,
napowietrzania

1%

Fizykochemiczne

przeksztatcanie odpadd
statych i osaddw, w tym m.in
adsorpcja, wirowanie
dekantacja, suszeni

ekstrakcja, filtracja, flotacja
oddzielanie olejéw, utlenianig
przemywanie, sedymentacj
striping, przeksztatcani
chemikaliow reaktywnych
wzgledem wody (np. chlore
tionylu, czterochlorek krzemu)

Gtébwnym celem przeksztatoe jest
wograniczenie wymywania z odpadd
:;jondw  metali
, biodegradowalnych zwzkdéw
e

n)

Przemystowe odpady state
wsady, odpady z galwanizer
zanieczyszczone grunty

Dezynfekcja chemiczna

Odpady medyczne

weterynaryjne
Dezynfekcja i sterylizacja w Odpady medyczne
automatach éhieniowych, weterynaryjne

dezynfekcja parowa

Dziatanie mikrofalami

Odpady medyczne
weterynaryjne

Termiczna obrobka

Wypalanie organicznych skfadiwil
zawartych w masach formierskich

Masy formierskie

urzadzeniach

Termiczne  przeksztatcan

id’rzeksztatcenie, ktore nie daje sakwalifikowa jako odzysk — decyduj

e cel procesu:

odpadéw w instalacjach Iu

zlokalizowanych naaldzie

bOprécz instalacji i urmzer
domowych, w ktorych

dopuszczone jes

przeksztatcenie wytEznie
odpadow o] okrdonych

kodach, termiczne

przeksztalcenie nie by
prowadzone w: piecac

Procesy utleniania odpadow, w ty
spalania, zgazowywania, lub rozkia
todpadow,

pirolitycznego,
przeznaczonych do tego instalacja
uradzeniach
okreslonych
hszczegotowych (ustawaodpadach

prowadzone

przepisack

nState odpady komunalne, osa
déciekowe, state i ptynne odpaq
| przemystowe posiadgge
vwiasciwosci  paliwowe, palne
\abdpady niebezpieczne, odpa
clzawierajce cyjanki, siarczany
nsiarczyny, siarczki, odpad
zawierajce siarlg, odpady z
przemystu chemii organicznegj

ly

cementowych  (obrotowe
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Proces unieszkodliwiania

Nazwa procesu Opis procesu

Odpady

rusztowe), piecach
wapienniczych (szybowe,
obrotowe i z ruchomym
rusztem), wielkich piecach,
piecach konwektorowych
piecach obrotowych d
utleniania rud, kottaclt
energetycznych
przemystowych (rusztowe
pytowe, fluidalne i kotly
regeneracyjne), piecach do
wypalania cegty oraz bateriach
koksowniczych.

== 0=

odpady z galwanizerii, odpad
farb i lakierow, odpady
ubojowe, odpady sorbentoy
materiatow filtracyjnych,
tkanin i ubra ochronnych,
ptyny zawierajce PCB,
pestycydy, odpady medyczne
weterynaryjne

<

4]

D

D11 | Termiczne  przeksztatcanid?atrz D10 - w polskich obszarach morskich na zatadgolnych
odpadéw w instalacjach lup
urzadzeniach
zlokalizowanych na morzu
D12 | Sktadowanie odpadéw WwWJwaga: W sensie prawnym jest to sktadowanie — fgatrz Odpady szczegolni
pojemnikach w ziemi (np. wOdpady, ktérych skladowanie ave sk ze zwkkszonym ryzykiem niebezpieczne (radioaktywn
kopalni) skladuje st pod ziemi w nierdzewnych beczkach, pojemnikach tatwopalne)
tworzyw sztucznych, z materiatbw ceramicznych, pwojkach z
podwojnymi sciankami, z wypetniaczem betonowym itp. Pojemniki| s
jeszcze najagciej zalewane podsadzk dodatkiem cementu lub innymi
srodkami wizacymi na bazie anhydrytéw
D13 | Sporzdzanie mieszanki lulbProces etapowy — zaktada oi{emie dalszego sposobu unieszkodliwiania
mieszanie przed poddaniem zwykle u innego posiadacza lub w innym miejscu
ktoremukolwiek z procesow
wymienionych w punktach
od D1 do D12
D14 | Przepakowywanie przedProces etapowy — zaktada oltemie dalszego sposobu unieszkodliwiahia
poddaniem ktéremukolwiek z— zwykle u innego posiadacza lub w innym miejscawfriez np.
proceséw wymienionych w zbieranie, transport, segregacja)
punktach od D1 do D13
D15 | Magazynowanie w czasie Proces etapowy — zakiad8lenie dalszego sposobu unieszkodliwiania
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Proces unieszkodliwiania Nazwa procesu | Opis procesu Odpady

ktoregokolwiek z procesow— zwykle u innego posiadacza lub w innym miejscu.
wymienionych w punktach Warunki legalnego magazynowania ckaeart. 63 ustawyp odpadach
od D1 do D14 (z wytkiem
tymczasowego
magazynowania w czasje
zbiérki w miejscu, gdzig
odpady g wytwarzane)
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6.2.3.1. Odpady z jednostek sity zdrowia i placowek weterynaryjnych
Zadaniem st ochrony zdrowia jest redukcja probleméw zdrowotny zapobieganie ewentualnym
czynnikom zagrzajacym zdrowiu publicznemu. Nieuniknionym i nieadanym efektem powgzych
dziatar jest powstawanie odpadéw, ktoryche@zjest wyptkowo niebezpieczna z uwagi na ryzyko
przenoszenia choréb zakegch. Z tego wzgdu istotne jest, aby w procesie unieszkodliwiania
postugiwag sie metodami spetniagymi kryteria wysokiej jakéci i bezpieczéstwa stosowania.
Technologie te winny ki nie tylko nowoczesne, ale rOowniedostosowane do uwarunkofiva
lokalnych, bowiem w wielu przypadkach wytwoércy odpev (jednostki organizacyjne medyczne i
weterynaryjne) prowacz procesy unieszkodliwiania odpaddéw, zwiaszcza tyelinfekowanych,
bezpdrednio w miejscu prowadzenia podstawowej, statuioziatalngci.
Gtownym problemem zagdzania gospodagk odpadami w placéwkach medycznych i
weterynaryjnych jest zagwarantowanie higienicznédmezpiecznego obchodzenia siaréwno z
odpadami komunalnymi jak i Zeniebezpiecznymi powstgjymi w tych jednostkach. System
gospodarki odpadami powinien uweghiac:

» drogi zapobiegania powstawaniu odpaddw,

* mozliwe do zastosowania sposoby ograniczanigilpowstajcych odpadow,

» system selektywnej zbiorki odpadéw,

* logistykg postpowania z odpadami od momentu wytworzenia, poprzez

magazynowanie odpaddw i transportu odpadow,
* rozwigzania unieszkodliwiania odpadow (w przypadku redliz procesow
bezpdrednio w miejscu powstawania odpadow).

Cele na lata 2004 — 2011:
- Minimalizacja iloici powstawania odpaddow.
- Eliminacja nieprawidtowych praktyk w gospodarce adami.
Dla oskgniecia zalazonego celu konieczne jest pecie nastpujacych kierunkéw dziaka
1. Zaprzestanie unieszkodliwiania odpadéw medycznyctveterynaryjnych w instalacjach
niespetniaicych wymaga ochronysrodowiska.
2. Wzmocnienie dziatania stb inspekcyjnych oraz szkolenia pracownikéwzbly zdrowia i
stuzb weterynaryjnych w zakresie wstawej zbiorki odpadéw medycznych i weterynaryjnych.
Proponuje s podgcie nastpujacych dziata:
- organizacyjno — prawne.
- inwestycyjne.
- edukacyjno — informacyjne.

|. Dziatania organizacyjno — prawne

» Przeprowadzenie systematycznych ada terenie m. Legnica dla wyznaczenia viskedw
nagromadzenia poszczegollnych rodzajow odpadoéw gemerch przez placéwki stby
zdrowia oraz gabinety i lecznice weterynaryjne;

e Opracowanie bazy danych dotygcej ilosci, sposobu gospodarowania i unieszkodliwiania
odpadéw pochodgzych z dziatalnéci stuzb medycznych i weterynaryjnych;

Wzmazenia dziatalnéci kontrolnej w celu wyegzekwowania posiadania przgacowki
medyczne i weterynaryjne wszystkich niedbych zezwolé z zakresu gospodarki odpadami
oraz aktualnych uméw ze specjalistycznymi firmana transport i unieszkodliwianie
odpadoéw niebezpiecznych.

II. Dziatania inwestycyjne
¢ Modernizacja instalacji do termicznego unieszkoidivia odpadéw lub budowa nowej.
« Selektywna zbiorka potencjalnie zainfekowanych i infekowanych odpadéw
weterynaryjnych.
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[ll. Dziatania edukacyjno - informacyjne
e Opracowanie i przeprowadzenie cyklu szkotha pracownikdéw steby zdrowia z terenu m.
Legnicy na temat prowadzenia racjonalnej gospodadpadami, sposobdéw zmniejszenia
ilosci i toksyczndci generowanych tam odpadéw.
» Opracowanie broszury i prowadzenie kampanii infayp@e] wsrod lekarzy weterynarii na
temat obowizkow wytworcow odpadow wynikagych z przepiséw ustawy odpadach

Szczegodtowe zalecenia dla placoéwekzbiuzdrowia:

» Zapobieganie powstawaniu odpadovradta przez:
- racjonalizag stosowania produktow jednorazowegaytihu lub zasipienie ich w
uzasadnionych przypadkach produktami wielokrotnggtku,
- oszczdne obchodzenieestk kazdym zwywajacym sk materiatem i produktem,
- wprowadzenie selektywnej zbiorki materiatéw i odppachiebezpiecznych,
- dostawa towaréw w opakowaniach wielokrotneggtku,
- zobowhzanie dostawcow umawndo odbioru opakows
- redukcja il@ci materiatbw opakowaniowych poprzez wprowadzeniezadren
dozupcych oraz zamawianie materiatow wzgtah pojemnikach zwrotnych,
- zashpienie materiatow jednorazowych odpowiednikami wiakzowego zastosowania
jezeli jest to maliwe pod wzgédem sanitarnym.
* Wprowadzenie selektywnej zbiorki odpadéw niebezpigch ze strumienia odpadow
komunalnych
» Szkolenie personelu w zakresie gdavych praktyk posfpowania w odpadami
niebezpiecznymi.
« Modernizacja obecnie funkcjorgyych w placéwkach shlby zdrowia systemow gospodarki
odpadami lub reorganizacja poprzez zraiaretody unieszkodliwiania.
e Opracowanie, wdr@nie i monitorowanie programow gospodarki odpadami.
* Modernizacja procedur pegtowania z poszczegolnymi grupami odpadow.
Przyktadowe sposoby ograniczeniasdo i toksyczndci niektorych niebezpiecznych odpadéw
medycznych mdiwe do przeprowadzenia w placowkach medycznyclegstawiono w tab. 6.32.

Tab. 6.32. Przykladowe dziatania na rzecz ograniezitosci odpadow oraz toksyczia wybranych
odpaddéw niebezpiecznych

Rodzaj produktu

odpadowego Metoda redukcji

Analiza rzeczywistego zapotrzebowania

Centralizacja nabywania i rozdziatu

Zmniejszenie ziycia srodkow dezynfekcyjnych

Chemikalia i farmaceutyki | Umowa z dostawgcna odbidr przeterminowanychdy. zuzytych
substancji

Selektywne gromadzenie powstatych odpadow

Recyckling

Analiza rzeczywistego zapotrzebowania na etapiemak
Nabywanie w mniejszych opakowaniach

Centralizacja nabywania, przygotowania i rozdziadeparatow
Oddzielne gromadzenie odpadow

Cytostatyki

Redukcja odpadow z czyszczenia aparatow do d&tsowanie
odwréconej osmozy

Formaldehyd Opracowanie procedur ponowneggycia formaldehydu na oddziatach
patologii

Selektywne gromadzenie

Odzysk srebra
Usprawnienie procesu wywotywania (redukcja stratgaynnikow)

Materiaty z pracowni RTG
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Rodzaj produktu

odpadowego Metoda redukcji

Selektywne gromadzenie

Odzysk i uycie wczdniej sporadzonych, kalibrowanych
rozpuszczalnikow

Stosowanie substytutow o mniejszej toksyaznérozpuszczalniki
Rozpuszczalniki niehalogenowe, uleggje biodegradacii)

Odzysk i selektywna zbiorka w zatesci od charakterystyki
chemicznej

Neutralizacja rozpuszczalnikéw nieorganicznych

Polichlorek winylu Przégie na produkty wykonane z mniej toksycznych matéw

Stosowanie produktow alternatywnych: termometr@ignieniomierzy
elektronicznych

Rte¢ Recykling

Stosowanigrodkdéw chemicznych o #zej koncentracji ¢Ci i jej
Zwigzkow

W zwiazku z wysipieniem w Europie przypadkéw choroby Creutzfeldtiakoba, ktorej przyczyn
moze by gabczasta endofalopatia bydta (BSE) w 2001 r. wpr@awead zmiany w pogpowaniu z
odpadami poubojowymi. W rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 27 wr#aia 2001 r.w
sprawie katalogu odpadéadpady poubojowe zostatyetg jako:
* odpady niebezpieczne o kodzie 02 02 80* - odpaddtkeaka zwiergca wykazugca
wiasciwosci niebezpieczne,
» odpady inne i niebezpieczne o kodzie 02 02 81 - odpadowa tkamkarzca stanowica
materiat szczegolnego i wysokiego ryzyka, w tymamipz produkcji pasz rgno - kostnych
inne niz wymienione w 02 02 80.
Wykorzystanie odpadéw poubojowych szczegdlnegosokiego ryzyka np. do produkcji pasz xao
spowodowad przenoszenie czynnika chorobotworczego ictehu pokarmowym na inne zwieta
oraz ludzi. Odpady poubojowe szczegslnego i wyggkieyzyka powinny b§ unieszkodliwiane w
wytypowanych zaktadach utylizacyjnych, a rasie przeksztatlcony w auzki i ttuszcze materiat
unieszkodliwiany poprzez spalenie w wyznaczonydftailacjach. Z uwagi na dtugi okres inkubacji
choroby spowodowanej czynnikiem zakgm BSE oraz nieznane drogi przenoszenia koniegsie
kontrolowanie iléci wytwarzanych odpadéw poubojowych wykamyjch wiaciwosci niebezpieczne
oraz widciwe unieszkodliwianie tych odpadéw. Na terenie st@anie ma wyspecjalizowanej
instalacji do termicznego niszczenia tego typu ddpa

Zgodnie z Rozporgzeniem Ministra Zdrowia z dnia 23 grudnia 2002 rsprawie dopuszczalnych
sposobow i warunkéw unieszkodliwiania odpadéw madyah | weterynaryjnyc(Dz. U. z 2003 r. Nr
8, poz. 104) odpady medyczne i z placéwek wetegyngch mog by¢ unieszkodliwiane wg kej
podanych metod:

» termiczne przeksztatcanie odpadow w instalacjadh uuzdzeniach zlokalizowanych na

ladzie (D10);

e przez autoklawowanie (D9);

e dezynfekcy termiczry (D9);

e dziataniem mikrofalami (D9);

e obréblg fizyczno-chemicza inng niz wymieniona w pkt 2-4 (D9).

6.2.3.2. Recykling pojazdéw

Realizacja zadawynikajacych z Krajowego planu gospodarki odpadami ¢gpstat bedzie poprzez
zorganizowanie i stworzenie w Legnicy optymalnycletod zbiorki i recyklingu samochoddw.
Rozwéj systemu przerobu odpaddw z samochoddéw wyigofaz eksploataciji powinien ponadto tie
na uwadze elimina¢jzagraen jakie dlasrodowiska naturalnego stanewodpady motoryzacyjne, z
ktorych czs¢ stanows odpady niebezpieczne.
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Wszystkie pojazdy powinny lbyprzekazywane w cadoi do punktéw odbioru (auto-ztomy) lub
bezpdrednio do wyspecjalizowanych stacji demantaskad przekazywane dola autoryzowanym
instalacjom przetworczym. Oboaviek przekazania samochodu do takiej placéwki pa@mini
spoczywé na ostatnim wicicielu samochodu, ktéry uzyska ,certyfikat zniszec®”, jedyny
dokument, uprawniagy do wyrejestrowana samochodu.
Stacje demonta powinny:
* prowadzé¢ ewidencg przyjmowanych samochodow wycofanych z eksploatixjiemontau,
* prowadzé sprzeda czsci zamiennych uzyskanych z demonta
» gromadzt i przygotowywa do transportu do specjalistycznych przebligirstw zajmujcych
sie recyklingiem: karoserii samochodowych, przepracopea olejow, ptynéw hamulcowych
i chtodniczych, akumulatoréw, opon, itp.
Zaktada st, ze roczna wydajrig dobrze prosperage] stacji powinna ksztattowssic na poziomie
okoto 1200 — 1500 szt. pojazddw. Orientacyjny kosztto podstawowego wyposmia technicznego
stacji ksztattuje gina poziomie 1 000 000 zt (okoto 250 000 euro).

6.2.3.3. Zuyte opony

Obowiazujace uregulowania prawneydice do zakaczenia skladowania opon na skladowiskach oraz
obowiazki wytworcow zwhzane z optat produktove i depozytovs wymuszag zwiekszenie stopnia
wykorzystania opon zytych. Beda one wykorzystywane poprzez hmkowanie, wykorzystanie
produktéw z przerébki mechanicznej i chemicznejzospalanie z odzyskiem energii. Pomimo
istnienia maliwosci technicznych do realizacji poszczegdlnych ki&dwn wykorzystania
odpadowych opon, istnigjduze trudndci z pozyskaniem surowca ze wadli na brak systemu
zbiérki opon, take od wytworcéw indywidualnych.

Na producentéw i importerow opon nadmo obowizek odzysku ziytych opon (ustawao
obowigzkach producentéw oraz optacie produktowej i defmoeg), a stopié odzysku tych odpadéw
w latach 2002-2007 powinien wzrasiavynosit odpowiednio w kolejnych latach:

2004 r. - 50%
2005 . - 60%
2006 r. - 70%
2007 r. - 75%
W celu eliminacji lub ograniczenia #oi odpadéw sktadowanych na sktadowisku (lub poraych w
srodowisku) mog by¢ wykorzystane rinorodne metody i techniki gospodarki tymi odpadakhi.
dotychczasowych badai doswiadczér wynika, ze wycofane z eksploatacji opony modpyc
wykorzystane poprzez:
* bieznikowanie,
e zagospodarowanie catych opon,
» wykorzystanie produktow z przerdbki mechaniczrejeémicznej,
* spalanie z wykorzystaniem energii.

Nalezy jednak podkrdi¢, ze bieznikowanie opon wydka jedynie czas ich eksploatacji, ewipo
pewnym czasie i tak nale je unieszkodlind w inny sposéb np. jednz w/w metod (spalenie,
przetworzenie na granulat). Odpadow tego typu alieza s¢ do odpadoéw niebezpiecznych, a stdapie
ich niekorzystnego oddziatywania deodowisko nie jest szczegolnie gu Jednak ze wzgtlu na
wag problemu, gospodarka oponami wycofanymi z eksphkjat podlega szczegdinym
uregulowaniom prawnym. Przede wszystkim ustawa paddch wprowadzita zakaz skladowania
zuzytych opon, a zakaz ten wszedbycie 1 lipca 2003 roku dla catych opon, a z dnietipda 2006
roku dla opon poetych i czsci opon (Ustawa wprowadzeniu ustawy Prawo ochrafrpdowiska
Ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustsMyzej wymienione akty prawne twafzreby
systemu gospodarki zytymi oponami. Wymagaj one jednak szeregu dziafa inicjatyw, ktore
zapewna sprawne dziatanie takiego systemu.
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6.2.3.4. Oleje odpadowe

Aktualnie nie istnieje w Legnicy system zbidrki jd@ odpadowych od rozproszonych matych i
indywidualnych wytwércéw. Odpady te najprawdopodepirafiajp w sposéb niekontrolowany do
srodowiska ldz do strumienia odpadow komunalnych.

Dla zoptymalizowania zbiérki olejow odpadowych odgitworcow rozproszonych, konieczne jest
wypracowanie i wdrgenie nowych zasad ogélnowojewddzkiego zintegrowarsggtemu ich zbidrki

i zagospodarowania. System ten powinien¢ Bgisle wpisany w system organizacji zbiorki
obowiazujacy na terenie catego kraju.

Proponowany system zhiérki olejow odpadowych skisigla nastpujacych ogniw:
1. Punkty zbidrki:
*  Punkty Dobrowolnego Gromadzenia Odpadéw (PDGO).
* Mobilny punkt zbiorki odpaddw niebezpiecznych (MRAYO
* Inne obiekty (np. stacje paliwowe, warsztaty samdchve, due, srednie, mate zaklady
przemystowe i stacje obstugi samochodow posigdajwlasne zbiorniki na oleje
odpadowe, bazy zbidrki edace whasnécia podmiotéw trudricych sé zbidrky i
transportem olejow odpadowych na ckoaym terenie).
2. Przedstbiorstwa zbierajce i transportuijce oleje odpadowe do odbiorcow.
3. Odbiorcy zebranych olejow odpadowych

Podstawowymi elementami systemu powinny Byunkty Dobrowolnego Gromadzenia Odpadéw, w
tym olejéw odpadowych. Podstawowym wypzesasiem tych punktow powinny Bykontenery o
pojemndci 600 do 1 400 litréw, ktérych produkcja w wergjzystosowanej do gromadzenia olejow
odpadowych ji jest wdraona w kraju.

Funkcg punktu zlewu olejow mae pelné tez stacja paliwowa (przede wszystkim w zglah
skupiskach ludzkich) przez zawarcie porozumieniastai ze stagj Funkcg takiego punktu magtez
petnic warsztaty samochodowe. Innymi elementami systebidrki olejow odpadowych na terenie
Legnicy powinny by due, srednie, mate zaklady przemystowe i stacje obstugnachodéw
posiadajce wtasne zbiorniki na oleje odpadowe i podpisam®wy z podmiotami prowadzymi
zbibrke olejéw oraz bazy zbiorki,dolace wtasnécia podmiotow trudricych se zbidrka i transportem
olejow odpadowych na ol¢lenym terenie. Wszyscy povsi odbiorcy musz posiada odpowiednie
zezwolenia.

Ostatnim ogniwem systemu powinnidgdbiorcy zebranych olejéw odpadowych:
» Podmioty prowadgce odzysk (zagospodarowanie) olejéw odpadowych. (teayklerzy).
» Podmioty zajmujce st unieszkodliwianiem olejow odpadowych.

Nastpnie, przedsbiorstwa specjalistyczne trudiee st zbidrka olejow odpadowych lub prowasgtize
serwisy separatorow olejowych, przekazywbeda powyzsze odpady do wyspecjalizowanych
zaktadéw (np. Rafinerii Nafty ,Jedlicze” S.A. kolgrosna). Jednym ze sposobdéw wykorzystania
energetycznego olejow odpadowych jest ich spalawnispecjalnie do tego celu dostosowanych
instalacjach. Proces spalania olejéw odpadowych reslizowany na diy skak przez Lafarge
Cement Polska S.A. Zaklad Kujawy w Bielawach. kgite w Polsce moce przerobowe w zakresie
zagospodarowania olejéw odpadowych wystarczaice zwlaszczaze instalacja hydrorafinacii
pracupca w Rafinerii Nafty Jedlicze mgja zdolné¢ przerobowy 80 tys. Mg rocznie catkowicie
zabezpiecza potrzeby krajowe dla recyklingu (reggjg olejow odpadowych.

6.2.3.5 Akumulatory i baterie

W celu usprawnienia gospodarki matogabarytowymi naldatorami i bateriami niezdne jest
zorganizowanie ich zbiérki z rozproszonych miejsawptawania. Obowrzek odzysku z rynku
zuzytych baterii i akumulatoréw zostat natmy na podmioty wprowadzgje je na rynek, a
egzekwowanie jest przy zastosowaniu optaty prodwiio
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Odnanie akumulatorow niklowo-kadmowych wielkogabarytamhy w przypadku braku zbytu na
powstajcy w procesie unieszkodliwiania tlenek kadmu néglria kedzie budowa w kraju linii do
odzysku kadmu w celu uzyskiwania kadmu metaliczndgéry maze by magazynowany bez
negatywnego oddziatywania s@dowisko.

6.2.3.6 Odpady azbestowe
Odpady zawierage azbestssunieszkodliwiane poprzez sktadowanie. Ten spospowania jest
zgodny z obecnymi wymaganiami prawnymi o§ealowiskowymi.

Zadania

Inwestycyjne
Poniewa odpady azbestowe madpy¢ unieszkodliwiane poprzez sktadowanie mgle
rozpatrz¢ maozliwos¢ wybudowania przeznaczonej do tego celu kwatery nha
sktadowisku odpaddéw komunalnych.

Organizacyjne
Zaktywizowanie dziaka dyspozycyjno-kontrolnych nadzoru usuwania azbesiu
terenie Legnicy.
Organizacja kampanii informacyjnej o szkodliebwyrobow zawierajcych azbest i
bezpiecznym jego usuwaniu.
Opracowanie planu rozmieszczenia na terenie miagiabdw zawierajcych azbest.
Opracowanie inwentaryzacji i harmonogramu usuwamaobow zawierajcych
azbest.
Podgcie inicjatyw dotycacych budowy kwatery na sktadowisku odpadéw
komunalnych do sktadowania azbestu.
Monitoring usuwania azbestu ze szczegélnym ugdrgeniem jego bezpiecznego
demontau i unieszkodliwiania.

Finansowe
Z uwagi na wysoki koszt usuwania i unieszkodliwgandpadow azbestowych istotne
jest dofinansowanie przedsizie¢ zwiazanych z usuwaniem wyrobow azbestowych
podejmowanych przez osoby fizyczne #eodkow publicznych orazsrodkow
pomocowych Unii Europejskie;.

6.2.3.7. Odpady zawierajce farby i lakiery
Podstawowym celem i kierunkiem jest oddzielenieamtfjv niebezpiecznych z catego strumienia i
skierowanie ich do zaktadow unieszkodliwiania lub lbezpiecznego sktadowania na specjalnych
skladowiskach. Wanymi elementami realizacji tego zadamia s
e dobrze przygotowana kampania informacyjna wytworcodpadéw o zasadach zbidrki
odpaddéw niebezpiecznych np. o sposobach gromadzenid@mu i poza domem, odbi6r
zgromadzonych odpadow etc.;
e inwentaryzacja sposobdw zagospodarowania odpad@benpiecznych pochogtz/ch z
zaktaddéw produkcyjnych i ustugowych.
Aktualnie na terenie kraju istnieje dostatecznaabawtalacji do unieszkodliwienia tego typu
odpadu. Prognozy wskazuyjze odpady zawierafe farby i lakiery nie &da drastycznie rosty,
natomiast spadnie zdecydowanie ich toksyé&no

6.2.3.8. PCB

Aktualnie w Polsce unieszkodliwianie ciektych odpadz PCB mana zrealizowa jedynie w
Zaktadach ANWIL S.A. we Wioctawku, ktére eksploatojd 1998 r. instalagjodzysku chlorowodoru
z odpadéw chloroorganicznych oraz w Zaktadach Coemyich ROKITA S.A. w Brzegu Dolnym.

Na terenie kraju brak jest instalacji niszczeniammwanych kondensatoréw z PCB. Mwe jest
unieszkodliwienie kondensatoréw z PCB poza granidaaju. Zbiorky i nadzorem nad przewozem
do spalarni w zaktadach TREDI we Francji zajmugefisma POFRABAT.
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Cele krétkoterminowe do 2007-.likwidacja uradzen zawierajcych PCB:

1. Utworzenie bazy danych o wudzeniach zawieragych PCB i weryfikacja ich na podstawie
danych z kontroli WIG.

2. Likwidacja uradzex zawierajcych PCB.

3. Opracowanie projektu gromadzenia i unieszkodlivdaaniradzen zawierajcych PCB nie
podlegagcych rejestracii.

4. Kontrola prawidiowego oznakowania wdzen zawierajcych PCB oraz monitoring procesu
likwidacji urzadzen zawierajcych PCB.

5. Kampania edukacyjno-propagandowa w zakresie prawiio posipowania z odpadami
zawierajcymi PCB.

Cele dlugoterminowe 2008—-201 4rcatkowita likwidacja urgdzer zawierajcych PCB:
1. Monitoring procesu likwidacji ugdzen zawierajcych PCB,
2. Prowadzenie prac likwidacyjnych — zalozenie 2010r.

6.3. Propozycje inicjatyw i dziata n w zakresie promocji selektywnej zbiorki
odpadow

W celu zachcenia mieszkacOw do zbiorki selektywnej i zwkszenia je] efektywriwi
wykorzystywane &da nas¢pujace dziatania:

1. Obowigzki okreslone prawem wynikagce z obowizku nat@onego na gmi@ przez zapisy
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 @. odpadach(Dz.U. Nr 62. poz. 628 z @@. zm.) oraz
ustawy z dnia 13 wrZeia 1996 r.0 utrzymaniu czysfoi i porzzdku w gminachDz.U. Nr
132, poz. 622 z pr. zm.).

2. Wykorzystywanie przepisow lokalnych. Prawo lokalmigigujace gospodarstwa domowe i
innych wytworcow odpadéw nie by wykorzystane do efektywnego wprowadzania
selektywnej zbidrki, poprzez zalecania dotygez sposobu zbidrki, typdw pojemnikéw oraz
czestotliwosci ich wystawiania do zbiorki (zgodnie z ustaw dnia 13 wrzénia 1996 r.o
utrzymaniu czyskai i porzzdku w gminach).

3. Instrumenty finansowe, np. gospodarstwa odzyslajczs¢ odpaddéw oszezlizap na
wydatkach zwizanych ze zbidek odpadow niesegregowanych (mniejszy pojemnik lub
rzadszy odbior).

4. Edukacja spoteczna. Prowadzenie kampanii edukaeyjnformacyjnych stanowi zasadnicz
cze$¢ wdrazania strategii i planédw gospodarki odpadami. Jeljerne jest zackcanie
»producentow” odpadéw do ograniczaniasdowytwarzanych odpadoéw, a ngshie do ich
selektywnej zbidrki ,,wrodta”.

Istnieja rézne rodzaje kampanii podnosze&wadomdci spotecznej, vrod ktérych mana wyr@nié:
kampang ,fali nosnej”, kampanie tematyczne, akcje podejmowane w carkampanii.

« Kampania ,fali nénej” dotyczy problemyérodowiska jako cakzi, nie z& tylko jednego jego
aspektu. Jest przewidziana do popierania ,przyjelariyodowisku” wartéci i wymogow
wsrod spoteczestwa. Mana jp stosowa dla szerokiej opinii publicznej.

+ Kampanie tematyczne mogrzekazywa wiedz; dotycaca pewnych aspektow problemow
srodowiskowych lub zacjtania do bardziejwiadomych zachowa

* Bazupc na pfaszczinie stworzonej w czasie powgzych kampanii, mama podejmowé
akcje dotyczce np. selektywnej zbiérki odpadoéw niebezpiecznyobchodacych z
gospodarstw domowych.

Kampanie powinny bykierowane do poszczegdlnych grup wiekowych i spoigch:

* dzieci,
+ dordli:
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» osoby odpowiedzialne za decyzje polityczne datgezmyospodarki odpadami,
» kadra techniczna bigca udziat w realizacji programu gospodarki odpadami

W dziataniach wykorzystamozna nastpujace formy przekazu informacji:
1. Materiaty drukowane nie wymagag duzych naktaddw:

» krotkie materialy drukowane, takie jak ulotki, Kbtypu ,pytania i odpowiedzi”, zestawienia
faktograficzne, wkiladki i broszury, zwykie obwiegeaia i powiadomienia stb
komunalnych;

« publikacje w prasie i wydawnictwach periodycznytdkie jak: artykuty, komentarze, stale
rubryki, wywiady, listy do redakcji, artykuty redejne;

* materiaty dla prasy: komunikaty, powiadomienia widszczenia sttb komunalnych;

e plakaty;

* o0bszerne, starannie wydrukowane broszury, biuletypyacowania, raporty i monografie;

» opracowane graficznie obwieszczeniazbtdiomunalnych;

* materialy ksztalceniowe: programy nauczania, maersamoksztatceniowe, materiaty dla
nauczycieli;

» okolicznaciowe pamitki (znaczki, dtugopisy, teczki z nadrukami itp.).

2. Materialy audiowizualne:

* wywiady dla radia i telewizji;

* pokazy przezroczy;

e ogtoszenia sttb komunalnych w radiu i telewizji;

o filmy;

* wystawy.

3. Imprezy promocyjne:

* konferencje prasowe;

e wizyty oficjalne;

* zebrania mieszikmow;

e imprezy specjalne (festiwale, akcje);

e warsztaty, seminaria, konferencje.

Kazda z proponowanych form posiada syvepecyfilk;, swoje zalety i wady. @sto, wybor formy
przekazu jest wyborem pogaizy jej przydatnécia, a maliwosciami finansowymi.

Szkoty s dobrymi partnerami w programach informacyjnychnipwaz nastawione gsna szerzenie
oswiaty, a poza tym skupigjspotecznéc lokalma. Dyrektorzy szkét i nauczyciele €to petni rolg
lideréw lokalnej spoteczrgi i ich autorytet mee by wazny, szczegblnie przy poruszaniu kwestii
potrzebnych lecz niepopularnych. Szkoha gonadto dobrymi partnerami w programach
informacyjnych poniewa
* mog by¢ miejscem rozpowszechniania materiatdw informaaginy
e wyposaone @ w sprzt, ktébry mae by pomocny w przygotowaniu materiatow
informacyjnych (komputery, kserokopiarki),
e 53 miejscem funkcjonowania zhych két zainteresowi ktére mog czynnie uczestniczyw
przygotowaniu materiatow informacyjnych,
» sgzrodiem ekspertéw w dziedzinie edukacji,
* uczniowie mog pomaga przy realizacji programéw, ankiet itp.

Wiadze samorgdowe powinny mié doktadm listg instytucji pozargzdowych dziatagcych na terenie
gminy. Gdy zamierzenia gminyetla zbiezne z interesami tych organizacji, aktywnie pomoge w
ksztatltowaniu i realizacji programu informacyjned®onizej podano mdiwe formy wspoétpracy z
instytucjami pozargowymi:
e doradztwo w sprawach merytorycznych i w sprawackekazu informacji - organizacje
pozaradowe wspOipracaj ze znanymi ekspertami, dyspogupazami danych na temat
specjalistow, majdaswiadczenie w docieraniu do odbiorcow;
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» wsparcie finansowe lub wspotpraca w finansowanajgktu - niektore organizacje posiaglaj
fundusze przeznaczone na informowanie i gnagzestniczy w kosztach projektu;

e ocena przekazu - w chwili gdy materiatl zostat potggvany mae by przetestowany na
cztonkach organizacji pozadowej;

e udostpnianie kanatéw informacyjnych - dyspoaujstami adresowymi, as dystrybutorami
réznego typu materiatbw i biuletynbw, mogpomagéd w roznoszeniu materiatow
informacyjnych;

« dziatania rownolegte - niektére informacje mdgy¢ publikowane w biuletynach organizaciji
pozaradowych.

Niezwykle istotna jest promocja systemu zbiérki ad@w ulegajcych biodegradacji. Ze wzaglu na
planowan ilos¢ zebranych odpadow ulegaych biodegradacji (w roku 2014 ok. 26 kg/miesia
jest to zadanie wymaggje wielu skoordynowanych dziatanp.:

Dziatania edukacyjne:

e Uswiadomienie mieszkaom, ze to wia@nie zwhzki organiczne zawarte w odpadach s
odpowiedzialne za powstawanie silnie zanieczyszagdomdciekdw wysypiskowych, gazéw
(metan, dwutlenek wgla, siarkowodor itp.), odorow;aspazywka dla mikroorganizméw,
pokarmem dla namaajacych s¢ owadow i gryzoni. Ten negatywny wptyw deodowisko
odpaddéw meéna istotnie zmniejszyredukujc ilos¢ odpadoéw organicznych kierowanych na
sktadowiska.

» Pokazanie mdiwosci wykorzystania otrzymywanego z odpadow kompostpielggnacii
terenéw zielonych miasta, w ogrodkach przydomowywhrolnictwie.

Dziatania organizacyjne:

« Wprowadzanie zbiérki odpadéw ulegeych biodegradacji jako tzw. frakcj,Mokrg”
stopniowo, poprzez dziatania pilatave, w wybranych obszarach miasta. W pierwszej
kolejnasci frakcja ,Mokra” powinna by zbierana na terenach z zabudopdnorodzing
szeregow (1 pojemnik na dwie posesje). W ngmstej kolejndci pilotaz nalery wprowadzé
na obszarach z kilkugtrowymi domami wielorodzinnymi nowymi (2 — 3¢ia).

e Stopniowo, w miag uzyskiwanych efektow zbidgk frakcji ,Mokrej” obejmowa nalezy
pozostate obszary miasta.

Dziatania informacyjne:

» Informowanie mieszkecOw Legnicy o uzyskiwanych efektach zbiorki odpaddiegapcych
biodegradaciji (il6¢ mieszkacow obgtych zbidrk; zmniejszenie iléci odpaddw ulegagych
biodegradacji skladowanych; #ouzyskanego kompostu, itp.)

» Informowanie o kolejnych obszarach, gdzie wprowadzadzie zbiorka frakcji ,Mokrej”.

Na obszarach z zabudewednorodzina ogrodows propagowé nalezy kompostowanie odpadow
ulegapcych biodegradacji we wlkasnym zakresie. Jednynemehtow zacattajacych mieszkacow do
tego jest popularyzowanie wykorzystanizdzbwnicy kalifornijskiej. Ze w wzgjdu na tatwéé jej
rozmnaania s§, mazna dla czsci mieszkacoéw zakupt tzw. ilosci startowe. Po rozmreniu
dzdzownic, mieszkacy mogliby nieodptatnie przekazywige swoim gsiadom.

W obszarze doméw jednorodzinnych propagowanie selelej zbidrki odpadow jest stosunkowo
proste, gdy mieszkacy korzystajcy z systemu majbezpdrednie pozytywne efekty ekonomiczne.
Wiecej odpadow przekazanych bezptatnie do punktovkselmej zbidrki odpaddw, mniej odpaddw
pozostaje w pojemniku, za ktérego ofprianie naley ptaci.

Poniewa zabudowa jednorodzinna charakteryzuje cfksto dua powierzchm mieszka mazna
skorzysté z kolorowych workéw na selektywnie zbierane odpadibieranych bezgoednio od
klienta. Odbierany odpad jest znacznie lepszy §eikavo, bo przy odbiorze moa go oceri
wizualnie.

Przy takim systemie doskonatym elementem promocyjigst kalendarZcienny. Zaznaczonea sv
nim dni odbioru poszczegdlnych grup odpadow (w tdiefch rejonach mae docelowo tak zbiorke
wykonywa bezpdredni dostawca do recyklera z omiciem punktow selektywnej zbidrki).
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Kalendarz jest doskonatym miejscem na rozpisarsadaelektywnej zbiorki odpadow, piktogramow
ostrzegawczych stosowanych na opakowaniach sufistakodliwych, mgdzynarodowych symboli
réznych grup tworzyw sztucznych. W kalendarzu zaznaeza ponadto wane telefony dotycice
funkcjonowania lokalnych spoteczw, informacje o radnych, ogtoszenia lokalne nppumktach
naprawy, czyszczenia, obstugi klienta itp. Wydauakiego kalendarza me by lokalna jednostka
pomocnicza (rada osiedla).
Kalendarze magby¢ takze swoistym podjcznikiem do akcji edukacyjnych w szkole.
W obszarach zabudowy wielorodzinnej, starej, chargkupcych sg& malymi mieszkaniami
prowadzenie akcjiat metod, nie jest najlepsze. Punkty selektywnej zbiérki adipy lokowane s
zwykle na ulicach. Korzyséaz nich mog wszyscy mieszkay, ale to dzieci najegciej s wysytane
z odpadami do pojemnikéw. Akcje promocyjne nakieoe na dzieci powinny Byorganizowane w
szkolach. Mana je take lczy¢ z wizytami w punktach przerabiania odpadow. Whigezorom
wizyta na skladowisku zapadaelgbko w pamgci dziecka i skutkuje gxto bardzo siljp postavw w
kierunku unikania odpadow.
Dobrym miejscem promocji nakierowanej na dziecisploy starszeassupermarkety. Happeningi
odpadowe, konkursy z nagrodami proacg wigciwe posgpowanie z odpadami to elementy takiej
promocji. Konkursy rysunkowe magta si¢ zrodiem pomystow na akcje plakatowe.
Konkursy mana take ogtaszé za pdrednictwem inspektoratéwswiaty. Adresatami konkursow
mog by¢ uczniowie i nauczyciele.
Konkursy dla nauczycieli mag prowadzé do rozpowszechnienia najlepszych pomystéw
metodycznych na lekcje z zakresu ochrérgdowiska i gospodarowanie odpadami nakierowane na
lokalne rozwizania. Nagroal moze by opublikowanie najlepszych prac na witrynach ingéomvych,
ktore poprzez odwiedzanie ich przez innych interbvabeda dalej rozpowszechniane.
Witryna internetowa miasta winna, podobnie jak kdlrz, zawier& podstawowe informacje o
funkcjonowaniu lokalnego systemu gospodarki odpadafonstrukcja tej strony winna By
nastpujaca:

1. Informacje podstawowe — szybko $wietlajaca sg, wyrazne, due czcionki, tatweéc

wydruku, prosty, precyzyjnyeryk;
2. Informacja dodatkowa — kolorowa, przygajaca wzrok.
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7. SPOSOB MONITORINGU | OCENY WDRAZANIA PLANU

7.1. Aktualizacja i modyfikacja planow

Ustawao odpadachwymaga, aby plany gospodarki odpadami aktualizenany nie rzadziej riraz
na 4 lata. Organy wykonawcze poszczegollnych szcpebygotowup co 2 lata sprawozdanie z
realizacji planéw gospodarki odpadami.

Jezeli bedzie wymagala tego sytuacja lokalna i uchwalonynRtalzie wymagat modyfikaciji —dulzie
przeprowadzone stosowne pgmiwanie, przed uptywem wymaganych ustawowo 4 latcelu
aktualizacji Planu.

7.2. Raportowanie wdra zania planéw

Kolejnym elementem zagdzania i monitorowania systemem gospodarki odpagleshisporgdzanie
raz na 2 lata sprawozila realizacji wdraania planu gospodarki odpadami (zgodnie z art.Kt413
ustawyo odpadach

7.3 Wskazniki monitorowania efektywno $ci Planu

Podstaw wilasciwego systemu oceny realizacji Planu jest dobstesy sprawozdawcgoi, oparty na
wskaznikach (miernikach) stanfrodowiska i zmiany presji n&odowisko, a take na wskanikach
swiadomdaci spotecznej. Pone] (tabela 7.1.) zaproponowano istotne wsia dla wariantu
wskazanego (z termicznym unieszkodliwianiem), prayjc ze lista ta nie jest wyczerpga i kedzie
sukcesywnie modyfikowana.

Tab. 7.1. Wskaniki monitorowania Planu

L.p. | Wskaznik | Jednostka
A. Wskaniki stanu gospodarki odpadami i zmiany presjisr@aowisko

1. llos¢ wytwarzanych odpadow komunalnych/1 miesmaax| Mg/M/rok
rok

2. llo$¢ wytworzonych odpaddéw niebezpiecznych/l miedszka  kg/M/rok
X rok

3. lloé¢ zebranych odpadéw komunalnych/1 mieseax rok Mg/M/rok

4. |Stopiev pokrycia mieszkacdw zorganizowan zbidrky %
odpadow

5. llos¢ zebranych selektywnie materiatbw (w stosunku| do %
ilosci wytworzonych odpadow)

6. llo§¢ zebranych selektywnie odpadow uleggich %
biodegradaciji (w stosunku do $lg wytworzonych odpadow)

7. llos¢ sktadowanych odpadéw ulegeych biodegradacii %

8. llos¢ zebranych odpaddéw niebezpiecznych ze strumjenia %
odpaddéw komunalnych (w stosunku dosdowytworzonych
odpadow niebezpiecznych)

9. Udziat odpadow z sektora komunalnego unieszkodtiyéa %
przez skladowanie

10. |llos¢ eksploatowanych skladowisk szt
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L.p. Wskaznik Jednostka
11. |llos¢ wytworzonych osaddvciekowych Mg s.m.
12. |llos¢ osadow sciekowych unieszkodliwionych przez %
sktadowanie
13. |llos¢ osadéw sciekowych wykorzystanych na cele Mgs.m.
przemystowe
14. |llos¢ osadowsciekowych wykorzystanych na cele rolnicze Mg s.m,
15. |llos¢ odpaddw wytworzonych w sektorze gospodarczym Mg
16. |llos¢ odpadow =z sektora gospodarczego poddanhych Mg
odzyskowi
17. |llos¢ odpaddéw z sektora gospodarczego unieszkodliwianych Mg
przez sktadowanie
18. |llos¢ odpaddéw z sektora gospodarczego unieszkodliwianych Mg
innymi metodami ni skladowanie
19. |llos¢ magazynowanych odpaddw z sektora gospodarczefo Mg
20. |llo$¢ tzw. dzikich wysypisk Szt.
21. | Powierzchnia tzw. dzikich wysypisk ha
22. | Nakfady inwestycyjne na gospodamdpadami zi/rok
B. Wskaniki swiadomdci spotecznej
1 |Udzial spoteczsstwa w dziataniach na rzecz poprawy %
gospodarki odpadami wg oceny jakimwej
2 |llos¢ i jakaos¢ interwencji (wnioskéw) zgtaszanych przediczba / opis
mieszkacow (np. dzikie wysypiska)
3 |Liczba, jaké¢ i skuteczné kampanii edukacyjna- liczba/ opis
informacyjnych,

Okreslenie powyszych wskanikow wymaga posiadania odpowiednich informaciji:

« Pochodzcych z monitoringusrodowiska (grupa A). Informacje te powinnycébgpracowane

przez Centrum Zasgizania GospodagkOdpadami (patrz nej).

» Pochodzacych z przeprowadzenia odpowiednich badaotecznych (grupa B), np. raz na 4
lata. Badania te powinny byprowadzone przez wyspecjalizowane jednostki badapinii
spotecznej. Mierniki spotecznych efektow programuwselkosciami wolnozmiennymi. §
wynikiem bada opinii spolecznej i specjalistycznych opracawstuzacych jaka@ciowej
ocenie udzialu spofecastwa w dziataniach na rzecz poprawy st@noadowiska, a take
ocenie odbioru przez spoteéstwo efektow planu przez 86 i jakos¢ interwenciji

zgtaszanych do Ueglu Miasta.

W oparciu o analig wskanikdéw grupy A i grupy B hdzie maliwa ocena efektywnizi realizacji

»Planu gospodarki odpadami” a w oparcin@tere — aktualizacja planu.

7.4. Centrum Zarz gadzania Gospodark g Odpadami

Nadzor nad wprowadzaniem planu gospodarki odpaddienim. Legnicy oraz monitorowaniem
osiagania zataonych w nim celow petnito dlzie Centrum Zarglzania Gospodagk Odpadami

(CZGO).

Zakres zada
1. Sporadzanie raportow i analiz dotygzych gospodarki odpadami na terenie miasta Legnicy.
2. Koordynacja dziataw zakresie wymiany informacji o odpadach, edukiaghiegu odpadow.

CZGO zajmowa sie bedzie ponadto:
1. Popularyzag wiedzy o odpadach (konferencje, spotkania, pubjéda
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aprw

Koordynacyj wspoétpracy na szczeblu ponadlokalnym (informacje awiazkach
miedzygminnych, prowadzonych rozmowach itp.).

Udziela informaciji o przedsbiorstwach zajmujcych sé gospodark odpadami.
Wspéipraca z organizacjami pozgiawymi.

Mozliwosci zdobycia funduszy na dziataktatp.
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8. MOZLIWOSCI FINANSOWANIA PGO

8.1. Zasady finansowania

8.1.1.Koszty inwestycyjne
Koszty inwestycji mog by¢ pokrywane z nagpujacychzrodet:

optaty odbiorcow ustug - stanowvdos¢ pewnezrodio srodkéw finansowych pod warunkiense
ich poziom pozwala na pokrycie cédkosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych w skaku;
srodki wtasne bugketow gmin. Konieczne jest uwzglnienie tego typu wydatkéw w bietach
gmin, co powodujeze wydatki takie muszby¢ odpowiednio wczaiej planowane (najpie]
jesieni na kolejny rok);

dotacje zezrodet zewmtrznych - dotacje zezrddet krajowych, gitdwnie z narodowego i
wojewddzkich funduszy ochron§rodowiska; dotacje zerddet zagranicznych m@jznaczenie
marginalne;

pozyczki z funduszy celowych i kredyty preferencyjnea-podstawowymzrédiem srodkéw na
inwestycje w dziedzinie ochroryodowiska w warunkach polskich. B@zek udziela Narodowy
Fundusz OchronySrodowiska i Gospodarki Wodnej oraz na zbliych zasadach fundusze
wojewodzkie. Przedsivziecia finansowane przez NEBEW musa spetnia nastpujace kryteria:
zgodnd¢ z polityka ekologiczm paistwa,

efektywndaci ekologicznej,

efektywndci ekonomicznej,

uwarunkowa technicznych i jakéciowych,

zaskgu oddziatywania,

0 wymogow formalnych.

O O O0OO0oOo

Samorzdy terytorialne mog uzyskiwa& pozyczki na pokrycie kosztow 70% zadania. Znaczngdcz
pozyczki maze zostéa umorzona po zrealizowaniu inwestycji w planowanyehminie. Najntsze
mozliwe do uzyskania oprocentowanie wynosi 0,2 kredgfinansowego.

Preferencyjne kredyty, bez miwosci umorzeé, oferuje Bank OchronySrodowiska. Dla gmin
kredyty przyznawaneasna poziomie 0,2 stopy kredytu refinansowego. Okg#aty do 4 lat. W obu
instytucjach finansowych odsetki ptathe od momentu uruchomienia kredytu.

Pazyczki i preferencyjne kredytyaszazwyczaj udzielane na krétkie okresy - do kilati Powoduje to
znaczne skumulowanie kosztéw finansowych obstudhzania, skutkujce znacza podwyzka cen
ustug (jezeli koszty finansoweasich elementem) lub dymi wydatkami z bugetu gmin.

komercyjne kredyty bankowe - ze wedl na due Kkoszty finansowe zwtane z
oprocentowaniem, kredyty komercyjne nie powinnyg byane pod uwagjako podstawowerddia
finansowania inwestycji, lecz jako uzupetnietiedkéw z payczek preferencyjnych. Samady

sa obecnie postrzegane przez banki jako integegujwiarygodni klienci, std dostp do kredytow
jest coraz tatwiejszy.

emisja obligacji komunalnych - emisja papieréw wsgiowych jest jeszcze jednym sposobem
zadtwania w celu pozyskania kapitatu. Obligacje mdy¢ emitowane w przypadku, Feli daja
szang pozyskaniasrodkow taniej ni kredyty bankowe, a pgczki preferencyjne nieasmazliwe
do pozyskania.

udziat kapitatowy lub akcyjny - polega na etiu udzialow finansowych w przedsizieciu
inwestycyjnym przez podmioty prywatne lub publicehyinwestoréw instytucjonalnych (fundusze
inwestycyjne).
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8.1.2. Koszty eksploatacyjne
Podstawowymzrédiem przychodow s optaty za wywdz odpadow i optaty za ich penyg do
skladowania bdz unieszkodliwienia. Uzupetniggymi zrodtami przychoddw & wplywy z tytutu
sprzeday materiatow:
* materiatéw z selektywnej zbiorki,
* kompostu,
* energii ze spalania odpadow,
* biogazu ze skladowiska.
Coraz cgsciej za przychody uwa sk rowniez uniknigte koszty transportu, skladowania lub przerobu
odpadéw w efekcie dzialazwiazanych z minimalizagji unikaniem powstawania odpadow (akcje
edukacyjne).
Prawidtowo przygta i stosowana cena usuwania i skladowania odpg@ddvinna uwzgidnia:
» pokrycie catéci kosztow zwazanych z bigaca, technologicza i organizacyjn eksploatag
elementow gospodarki odpadami,
« pokrycie kosztow finansowych inwestycji jako zwmmtbowazan zachgnietych przy realizacji
inwestycji (sptata odsetek, rat kapitatowych, wylalgigacii),
» zysk przedsibiorstw realizugcych ustugi.
Ponadto, zgodnie z ustave odpadachz dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62, poz. 62&na
przyjecia odpadéw na sktadowisko powinna uwemglia@ w szczegOlnéci koszty budowy,
eksploatacji, zamkacia, rekultywacji, monitorowania i nadzorowaniaskbwiska odpadéw (art. 61).
Nalezy rowniez uwzgkdni¢ optat za gospodarcze korzystanie zmdowiska — umieszczenie
odpadéw na sktadowisku.
Koszty selektywnej zbidrki (odzysku) materiatdbwsteumienia odpadéw komunalnych nadmy¢:
» dofinansowane z budtu miasta,
« dodatkowym elementem cenotwdrczym optaty za pcigj odpadow na sktadowisko lub ich
odzysk /unieszkodliwienie - koszty w tym przypadiduponoszone bezprednio na wytworcow
odpadow (mieszkecow i jednostki organizacyjne).

8.1.3. Inne zrédta finansowania

Wsréd mazdiwych do zastosowania innych finansowania dfiatezna zasygnalizowa

» opfaty produktowe - optaty naktadane na produktgigiajace srodowisko np. opakowania,
baterie,swietlowki. Wptywy z tego tytutu, trafiace do budetu pastwa, lzda przeznaczane
na wspomaganie i dofinansowanie systemu recyklifiggtawao opakowaniach i odpadach
opakowaniowyclz dnia 11 maja 2001 r. (Dz.U. Nr 63, poz. 638),

* depozyty ekologiczne - okgienia nakiadane na produkty, podlegaj zwrotowi w momencie
przekazania tego produktu do recyklingu lub uniedhkienia (Ustawao obowizkach
przeds¢biorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odmpaidaoraz o optacie
produktowej i optacie depozytowegnia 11 maja 2001 r. (Dz.U. Nr 63, poz. 639).

8.2. Wybrane zrodfa finansowania

8.2.1.Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Fundusze ekologiczne siajbardziej znanym i wykorzystywanymodtem dotacji i preferencyjnych
kredytow dla podmiotow podejmugych inwestycje ekologiczne. Wplywa to na:sdosrodkéw
finansowych jak dysponu fundusze, warunki udaginianiasrodkéw finansowych piyczkobiorea
oraz procedury dochodzenia do uzyskania finansowesparcia funduszu. Bliské funduszy i ich
regionalny charakter (fundusze wojewddzkie) mazeéaknaczenie dla ich wytdienia w gronie
inwestorow ekologicznych.
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Narodowy Fundusz Ochroyodowiska i Gospodarki Wodnej www.nfosigw.gov.pl

Narodowy Fundusz Ochrorrodowiska i Gospodarki Wodnej (NB@GEW) jest najwiksz w Polsce
instytucp finansuaca przedstiwzigcia z dziedziny ochrongrodowiska. Zakres dziatania Funduszu
obejmuje finansowe wspieranie przegitic¢ proekologicznych o zagiu ogdlnokrajowym oraz
ponadregionalnym.

Podstawowymi formami finansowania zadproekologicznych przez NFIGW sa preferencyjne
pozyczki i dotacje ale uzupeinigjje inne formy finansowania, np. doptaty do prefesgnych
kredytow bankowych, uruchamianie ze swyghodkéw linii kredytowych w bankach czy
zaangaowanie kapitatowe w spétkach prawa handlowego. BIBWV administruje rownig srodkami
zagranicznymi przeznaczonymi na ochyolrodowiska w Polsce, pochagzmi z pomocy
zagranicznej.

Dotacje udzielaneasprzede wszystkim na: edukaakologiczmn, przedsiwziecia pilotowe dotycace
wdrozenia posipu technicznego i nowych technologii o zgim stopniu ryzyka lub magych
eksperymentalny charakter, monitoring, oclkrgmzyrody, ochroa i hodowk laséw na obszarach
szczegoblnej ochrongrodowiska oraz wchodezych w sktad Iénych komplekséw promocyjnych,
ochrorg przed powoda, ekspertyzy, badania naukowe, programy vanéga nowych technologii,
prace projektowe i studialne, =zapobieganie Iub iilagg nadzwyczajnych zaggen,
unieszkodliwianie i zagospodarowanie wod zasoloryeta profilaktylk zdrowotra dzieci z obszarow
zagraonych.

Wojewddzki Fundusz Ochrofisodowiska i Gospodarki Wodnej

Do roku 1993 wojewodzkie fundusze, nie posiaclaisobowséci prawnej, udzielalty wyicznie dotaciji
na dofinansowywanie przedsizig¢ zwiazanych z ochrap srodowiska na obszarze wiasnych
wojewodztw. W 1993 roku fundusze te otrzymaly oset@ prawry, co umaliwito im udzielanie,
obok dotacji, take payczek preferencyjnych.

Powiatowe i Gminne Fundusze Ochrdiigdowiska i Gospodarki Wodne;

Narzdziem ekonomicznym gospodarowania odpadami w gnsingaminny oraz powiatowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (GBBA i PFOSIGW). Stuza one do finansowania
przedsgwzig¢ z zakresu szeroko rozumianej ochrénydowiska i gospodarki wodnej, w tym tak
nowoczesnemu gospodarowaniu odpadami komunalnymi.

8.2.2. Banki

Coraz wecej bankow wykazuje zainteresowanie inwestycjamaiakresie ochronyrodowiska. Dzki
wspoétpracy z funduszami ochrorfyodowiska i gospodarki wodnej rozszerzajne swaj oferke
kredytows 0 kredyty preferencyjne przeznaczone na przedsicia proekologiczne oraz nawzilja
wspotprag z podmiotami angaljacymi swojesrodki finansowe w ochroniérodowiska (fundacje,
miecdzynarodowe instytucje finansowe). Kredyty prefesgne pochodz ze srodkéw finansowych
gromadzonych przez banki,szZundusze ochron§rodowiska i gospodarki wodnej udzielajoptat do
wysokdci oprocentowania. W ten sposob ulega obmiu koszt kredytu dla podejmgego
inwestycje proekologiczne. Banki uruchamiagz linie kredytowe w cakxi ze srodkéw funduszy
ochronysrodowiska i gospodarki wodnej i innych instytuciji.

Szczegdla rolg na rynku kredytéw na inwestycje proekologicznergdg Bank Ochrongrodowiska
(www.bosbank.pl). Oferuje on najygej srodkow finansowych w formie preferencyjnych kredytd
dysponuje zrénicowary ofery dla prywatnych i samogdowych inwestoréw, a tak oséb
fizycznych.

Wazne miejsce na rynku kredytéw ekologicznych zapmtiakze midzynarodowe instytucje
finansowe, a w szczegolém Bank Swiatowy (www.worldbank.org) i Europejski Bank Odtmvdy i
Rozwoju (www.polisci.com).
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8.2.3. Fundusze inwestycyjne

Fundusze inwestycyjne stanawnowy i potencjalnie wany segment rynku finansowego ochrony
srodowiska. Oprocz dodatkowego kapitahy ®ne w stanie wniE wiedz menadersk,
doswiadczenie i kontakty do wspieranej finansowo spdzerokie wejcie ekologicznych funduszy
inwestycyjnych (green equity funds) na rynek firamg ochronysrodowiska, mee okaza si¢
przetomowe dla usprawnienia podejmowania decyzjvestycyjnych oraz integracji ochrony
srodowiska z przedsivzicciami o charakterze gospodarczym.sid@mdczenie zdczeniem wymaga
ochrony srodowiska i rozwoju produkcji m® by przydatne do niedopuszczenia do ¢ksizenia
obciazen srodowiska w warunkach wzrostu gospodarczego. Fuedumvestycyjne gsnastawione na
wykorzystywanie megliwosci jakie daj wspotczesne procesy technologiczne i wiedza memakia.
Ich zainteresowanie nowymi spoétkami jest szczegbleenne dla proekologicznego rozwoju
gospodarki.

8.2.4. Programy pomocowe Unii Europejskiej

Podstawowymi celami wszystkich programéw pomocowyzdrowno zesrodkow unijnych, jak i
wspoOtpracy bilateralnejas
e 0go6lna poprawa starfmiodowiska naturalnego,
« dostosowanie polskiego ustawodawstwa oraz standardikologicznych do wymaga
unijnych,
» wprowadzenie nowoczesnych technologii ekologiczngchz schematow organizacyjnych
stosownie do standardéw europejskich,
« transfer know-how.

CRAFT/6 Program Ramowy Unii Europejskiej w zakresiRozwoju Technologicznego
(www.parp.gov.pl)

Gtébwnym celem tego programu jest wspieranie rozwojoowacyjnych technologii, m.in. w
gospodarce odpadami. W programie tymzenavzia¢ udziat kazcda osoba prawna, przegsiorstwa
(mate,srednie, duae, firmy rzemiélnicze), zwazki firm z danej bragy itp.

Aby uzysk& grant w ramach tego programu rgieprzede wszystkim méeideg innowacyjnego
rozwiazania, naspnie zatay¢ konsorcjum midzynarodowe, w skiad ktérego wejdez firmy z
krajow UE i ztazy¢ wniosek wedlug wymogdw Komisji Europejskiej.

Instytucje, tworzce konsorcjum, mugzzapewné wykonanie wszystkich dzialaniezlzdnych do
uzyskania zamierzonego celu, od hgdgoprzez prezentacjwynikdw, transfer technologii,
wdrazenie, promog w mediach.

Dofinansowanie projektow wd#zeniowych zesrodkdéw 6 PR. ksztaltuje sha poziomie ok. 35 %.
Szczegotowe informacje na temat tego programanaaizyska w Krajowym Punkcie Kontaktowym,
ul. Swictokrzyska 21, Warszawa.

Programy bilateralne

Do niedawna jeszcze istniato szereg programow dwmusych, w ramach ktérych miowve byto
uzyskanie wsparcia zaréwno na projekty inwestycyjak i doradcze. Zaleniem wszystkich tych
programOw byta intensywna pomoc w rozmywaniu najwaniejszych probleméw w zwkku z
akcesy do Unii Europejskiej. Krajami udziekgymi tej pomocy byly m.in. Niemcy, Szwecja,
Szwajcaria, Francja i in. Po wygaeciu strategii pomocy obejmagej najczsciej okres do 2000 r.,
wiekszas¢ tych krajow podyta decyzg o catkowitym zaniechaniu lub stopniowym zmniejsaan
rozmiaru i zakresu tego rodzaju wspotpracy z Rpldlp. Szwecja nie przewidziata w ogole nowych
projektéw i wspierania dodatkowych sektorow. Awe jest uruchamianie tylko matych projektow
komplementarnych z dziataniami w tych obszaraabrekjuz wczeniej byly finansowane przez strgn
szwedzk.

Informacji na temat programéw ISPA i bilateralnyadiziela m.in. NFGIGW, ul. Konstruktorska 3a,
Warszawa lub Urd Komitetu Integracji Europejskiej, ul. Bagatelg ¥arszawa.
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Fundusze strukturalne i Fundusz spd@fio
W momencie przyspienia do Unii Europejskiej Polska stracita imwos¢ korzystania z funduszy
przedakcesyjnych, lecz uzyskata dpstdo znacznie wkszych funduszy strukturalnych Unii i
Funduszu Spojriai (www.cie.gov.pl lub www.ukie.gov.pl), przeznacemo na wsparcie rozwoju
transportu i ochrongrodowiska. Fundusze tecds petnity rok silnego instrumentu pomocowego,
zapewniajcego kierowanie diych srodkow finansowych, m.in. na ochrgsrodowiska i zadania
realizowane w tym zakresie szczegolnie przez sauprerytorialne.
Unia Europejska przewiduje udzielenie Polsce pomuyozwoj systemow infrastruktury ochrony
srodowiska poprzez instrumenty takie jak funduszekstiralne i Fundusz Spéjbad. Na lata 2004 -
2006 UE przewiduje transférodkéw finansowych na poziomie 13,8 mid EURO, zgmzeonad 4,2
mld na realizagj projektow z Funduszu Spojfm. Planowane dziatania strukturalnedly ujete w
Narodowym Planie Rozwoju (NPR). Przewidziamedki inwestycyjne w ramach NPR wynas23
mld EURO (13,8 mid z funduszy strukturalnych UE, 6k mld EURO krajowérodki publiczne i
ok. 3 mld. z sektora prywatnego,z¢i bedzie beneficientem funduszy europejskich). Jednym z
priorytetdw NPR na lata 2004 — 2006 jest: ochrénoalowiska i racjonalne wykorzystanie zasobow
srodowiska. Priorytet tenedlzie realizowany przez:

»  cze$¢ srodowiskows Funduszu Spéjrici — 2,6 - 3,1 mld EURO (2,1 mld EURO wkfad UE),

* inne programy operacyjne (szczegolnie ZintegrowdPgogram Operacyjny Rozwoju

Regionalnego — ZPORR).

Cel strategii dla Funduszu Spojeoto wsparcie podmiotéw publicznych w realizagialan na rzecz
poprawy stanusrodowiska ldace realizag zobowhzan Polski wynikajcych z wdraania prawa
ochronysrodowiska Unii Europejskiej, poprzez dofinansowanie

» realizacji indywidualnych projektow,

* programéw grupowych z zakresu ochrénydowiska,

» programéw ochronyrodowiska radowych i samoradowych.
Jednym z kryteriow uzyskanigodkow finansowych z Funduszu Spdjoojest wielka¢ projektu, a
mianowicie 4czna warté¢ projektu powinna przekraczd 0 min EURO. Projekty o takiej wakt s
w stanie zorganizowagtowniesrednie lub due miasta bdz np. zwizki miast czy gmin.

8.2.5. Leasing

Warty zainteresowania formwspomagania inwestycji proekologicznych jest legsiPolega on na
oddaniu na okrdony czas przedmiotu w posiadanigytkownikowi, ktory za optat korzysta z niego,

z mazliwoscia docelowego nabycia praw wiasco

Leasing jest jednz najszybciej rozwijajcych st form finansowania inwestycji w Polsce. Wkracza on
coraz bardziej w sfer finansowania inwestycji proekologicznych. Zwykle lgasingu korzysta
podmiot, ktory nie posiada wystarczaych srodkéw na zakup potrzebnego sgtelub ktory nie
posiada wystarczagego zabezpieczenia potrzebnego doegvaikredytu bankowego. Z tego powodu
leasing uznawany jest bardzieg tkiredyt za uniwersaini elastyczn forme finansowania dziatalrigi
inwestycyjnej. Z punktu widzenia podmiotu gospodagp najwikszymi zaletami leasinguas
mozliwosci tatwego dosipu do najnowszej techniki bez aagaania wiasnyclrodkow finansowych
oraz rozitaenie finansowania przedsizie¢ w dtugim okresie czasu, co jest szczegdlnie istqirzy
wielu rodzajach inwestycji ekologicznych.
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8.3. Propozycje sposobu finansowania zada n i projektow inwestycyjnych w
ramach optymalnego wariantu

Uwagi ogolne dotycxe wyboru i sposobu prowadzenia procesow inwestycyi, ktdre mog
utatwi¢ finansowanie inwestycji:

1. Inwestycje w zakresie gospodarki odpadami pladowad klucz, tzn. w kontraktach
uwzgkdniat wszystkie elementy np.:

* wyposaenie w pojemniki do zbierania okienych grup odpadow;

e infrastruktura elektroniczna sptpwa i programowa do rejestrowania dzialania
systemu;

e infrastruktura kontrolno-pomiarowa niezina do funkcjonowania instalacji w
zgodzie z przepisami ochrodgodowiska i BHP;

* systemy waace;

* elementy czyszaro - dezynfekujce;

» szkolenie personelu;

* akcje pilotaowe.

2. Oferowane projekty analizowgod kytem:

* rozdzielenia kosztéw inwestycyjnych i eksploataggjm ze zwréceniem szczegolnej
uwagi na koszty eksploatacyjne (te koszty bardaedrio kzdzie dofinansowywé z
finansowania zewgtrznego);

* precyzyjnego okrdenia diugdci okresow gwarancyjnychgkojmii, kosztéw pracy
serwisantow;

» dofinansowania eksploatacji do czasu agsiccia parametrow nominalnych
urzadzenia;

e egzekwowania kar za nieaganie parametréw technicznych w afomym czasie od
petnego wdreenia technologii;

e uzyskania ulg z tytutu pilotwego charakteru instalacji;

3. Finansowanie lokalnych inwestycji w ochrondeodowiska jest wspierane ravoscia
dofinansowania w wielu programach pomocowych UEcAé¢ie zasady ubiegania © te
fundusze to:

e zagwarantowanie zgodfw inwestycji z programami regionalnymi;

« rozbicie inwestycji na zadania i finansowanie pasg®lnych zada z r&nych
programow wykorzystag fakt, ze tzw. koszty kwalifikowane programow (to co w
ramach inwestycji mee by pokryte z dotacji lub pgyczki w danym programie)as
bardzo zrénicowane;

« kompleksowe sterowanie procesem inwestycyjnym. frarag maj sie uzupetnia i w
konsekwencji obria¢ koszty wkasne gminy, nie odwrotnie.

4. W zakresie organizacji selektywnej zbiorki odpadd@pakowaniowych gmina me
skorzysta ze:

e $rodkow budetowych;

* wplywow ze sprzeds surowcow wtornych, wptywy te iddo kas firm odbieragych
odpady z selektywnej zbiorki, nie zawsze jednostganizacyjne gminy.

5. Srodki z optat produktowych trafigge do urzdu marszatkowskiego. Gmina ma prawo do
otrzymania funduszy z WRIGW na podstawie rocznego sprawozdarfieodki te lxda
male w miafre wzrostu korzystania przez podmioty gospodarczeowpdzajce opakowania
na rynek z ustug organizacji odzysku oraz orgaijiz&§ zbidrki we wlkasnym zakresie.
Podstaw mazliwosci skorzystania z tyckrodkow jest, by firmy odbierage odpady oddag
je do recyklera deklarowatyze pochodz one z gminnych punktow, czy systemow
selektywnej zbiorki odpadow.

W tabelach 6.22. i 6.23. zestawiono szacunkowe tkosmvestycyjne i nie inwestycyjne systemu
gospodarki odpadami podajpotencjalnerddia ich finansowania.
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9. PROGRAM EDUKACJI Z ZAKRESU GOSPODARKI ODPADAMI

Jednym z wazniejszych warunkdw realizacji Programu jest wysékéadomaé spoteczéstwa, ktore
powinno bré& aktywny udziatl w strategii zagospodarowania odpaddlatego te nalezy prowadzé

odpowiednie dziatania, ktérych celem jest zmianyatczasowego pagiowania mieszkecdw oraz
przyjezdzajacym turystéw w sferze konsumpcji i pggbwania z odpadami.

9.1. Strategia prowadzenia kampanii

9.1.1. Zadania kampanii.
Do gtéwnych zad@ kampanii nalea:
» przeghd istniepcych na terenie gminy materiatdw, ktérych celemt jg@dnoszenie
swiadomdci spoteczastwa,
e przygotowanie kampanii na rzecz podniesigmamdomaci spoteczastwa,
« identyfikacja problemow, ktérych nie omawjajostpne materiaty informacyjne,
e opracowanie dodatkowych materiatéw informacyjnych,
e wprowadzenie wycie powyszej kampanii.

9.1.2. Elementy kampanii

Strategia prowadzenia kampanii skladazshastpujacych elementéw:
» krotka kampania (6 miegly) opracowana w celu agniecia najwkkszych i najwczéniej
dostrzegalnych efektéw,
e program podstawowy (2 lata),
e program diugoterminowy (10 lat i egej).

9.1.3. Rodzaje kampanii podnoszenia $wiadomo $ci spotecznej

Istnieja rézne rodzaje kampanii podnosze&wadomdaci spotecznej, vrod ktérych mana wyr@nié:
kampang ,fali nosnej”, kampanie tematyczne, akcje podejmowane w carkampanii.

Kampania ,fali nénej” dotyczy problemusrodowiska jako cakei, nie za& tylko jednego jego
aspektu. Jest przewidziana do popierania ,przyjelzriyodowisku” wartdci i wymogow wérod
spoteczéstwa. Mana p stosowad dla szerokiej opinii publicznej.

Kampanie tematyczne mggprzekazywad wiedz dotyczca pewnych aspektow probleméw
srodowiskowych lub zagjtania do bardzigwiadomych zachowa

Bazupc na ptaszczynie stworzonej w czasie powszych kampanii, mma podejmowa akcje
dotyczce np. selektywnej zbiorki odpadow niebezpiecznypbchodzcych z gospodarstw
domowych.

9.2. Tematy szkole n

Kampanie powinny hykierowane do poszczegdlnych grup wiekowych i spoigch:
e dzieci,
* dorali:
» osoby odpowiedzialne za decyzje polityczne datgezmyospodarki odpadami,
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kadra techniczna bigca udziat w realizacji programu gospodarki odpadami

Tematy szkolé powinny by dobrane do ww. grup przy uwzgdhieniu ich specyfiki, np.:

Tab. 9.1. Wybrane tematy szkole zakresu ochror§rodowiska i gospodarki odpadami

Temat Grupa
Ochronasrodowiska naturalnego dzieci i dglo
Wspadlna odpowiedzialrio za starsrodowiska dzieci i dordi
Trucizny wsmieciach domowych dzieci i dailo
Nadmierne opakowania dzieci, délio i

producenci

Zapobieganie powstawaniu odpadow dzieci i dloro
Recykling dorasli i dzieci
Czysta produkcja — eliminowanie toksycznydordli
odpadow, technologii i produktow
Idea czystego regionu dzieci i délio
Kompostowanie odpadéw w przydomowym ogrodkul dzidorosli
Problematyka dzikich sktadowisk dzieci i délio
Konieczn@¢ zachowania surowcow i paliw naturalnyazieci i dorgli

9.3. Wybor formy przekazu

Formy przekazu dzielsig na: materiaty drukowane, materiaty audiowizualimeprezy promocyjne.
1. Materiaty drukowane nie wymagag duzych naktaddw:

krétkie materiaty drukowane, takie jak ulotki, (Kbtypu ,pytania i odpowiedzi”, zestawienia
faktograficzne, wkiladki i broszury, zwykie obwiegeaia i powiadomienia stb
komunalnych;

publikacje w prasie i wydawnictwach periodycznytdikie jak: artykuly, komentarze, stale
rubryki, wywiady, listy do redakcji, artykuty redejne;

materiaty dla prasy: komunikaty, powiadomienia wigszczenia sttb komunalnych;

plakaty;

obszerne, starannie wydrukowane broszury, biuletypysacowania, raporty i monografie;
opracowane graficznie obwieszczeniabligomunalnych;

materiaty ksztalceniowe: programy nauczania, matersamoksztatceniowe, materialy dla
nauczycieli;

okolicznaiciowe pamatki (znaczki, dtugopisy, teczki z nadrukami itp.).

2. Materialy audiowizualne:

wywiady dla radia i telewizji;

pokazy przezroczy;

ogtoszenia skb komunalnych w radiu i telewizji;
filmy;

wystawy.

3. Imprezy promocyjne:

konferencje prasowe;

wizyty oficjalne;

zebrania mieszKeow;

imprezy specjalne (festiwale, akcje);
warsztaty, seminaria, konferencje.

Kazda z proponowanych form posiada savepecyfile, swoje zalety i wady. Gsto, wybor formy
przekazu jest wyborem pogaizy jej przydatnécia, a maliwosciami finansowymi.
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9.4. Koszty przekazu

Przed wyborem formy przekazu nalenvstepnie oszacowakoszty. Koszty te mamy podziek na:

e koszty osobowe,

» Kkoszty materiatow i ustug,

» Kkoszty ogolne i administracyjne.
Na koszty osobowe skiladajic wynagrodzenia wyptacane witasnym pracownikom orsabom
zatrudnionym na umowy zlecenie. f2u koszty osobowe wynikajz faktu, ze zaangzowanie
pracownikéw do przygotowania programu informacymegzsto wymaga od nich pracy po
godzinach (szczegolnie przy realizacjigeh imprez).
Na koszty ustug sktadapic:

e kopiowanie materiatow,

* drukowanie,

e napisanie tekstow,

« formatowanie tekstu i przygotowanie do druku,

e projekt grafiki,

e uslugi pocztowe,

e uslugi transportowe,

e uslugi wideo,

e konsultacje w sprawach technicznych, w sprawadabrinéwania spotecznego,

e ustugi telekomunikacyjne,

e sporadzenie listy adresowej (ewentualne korzystaniezy loanych),

e uslugi turystyczne,

* nagianienie i gwietlenie imprezy,

e reklama w mediach komercyjnych,

e uslugi gastronomiczne,

e uslugi hotelarskie,

e wynajecie obiektéw,

* wynajecie sprztu (komputerdw, rzutnika, tablic do prezentacjutrika przezroczy).
Na koszty materialowe skladagie:

* papier,

o filmy,

* materialy potrzebne do dekoracji,

» drobne upominki dla uczestnikow,

* zywnos¢ i napoje.

9.5. Partnerzy w programach informacyjnych

9.5.1. Wspdtpraca ze szkotami

Szkoty @ dobrymi partnerami w programach informacyjnychnipwaz nastawionesgna szerzenie
oswiaty, a poza tym skupigspotecznéc lokalm. Dyrektorzy szkot i nauczyciele €to petni rolg
lideréw lokalnej spoteczrigi i ich autorytet mee by wazny, szczegdblnie przy poruszaniu kwestii
potrzebnych lecz niepopularnych. Szkadyp®nadto dobrymi partnerami w programach
informacyjnych poniewa
* mog by¢ miejscem rozpowszechniania materiatdw informaaginy
* wyposaone & w sprzt, ktory mae by pomocny w przygotowaniu materiatdw
informacyjnych (komputery, kserokopiarki),
e 53 miejscem funkcjonowania zdych két zainteresowr ktére mog czynnie uczestniczy
w przygotowaniu materiatdw informacyjnych,
» sgzrodiem ekspertéw w dziedzinie edukacji,
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* uczniowie mog pomaga przy realizacji programéw, ankiet itp.

9.5.2. Wspélpraca z organizacjami pozarz gdowymi

Wiadze samorgddowe powinny mié doktadm liste instytucji pozargzdowych dziatajcych na terenie
gminy. Gdy zamierzenia gminyetta zbiezne z interesami tych organizacji, aktywnie pomame

w ksztaltowaniu i realizacji programu informacyjoed?oniej podano mziwe formy wspoétpracy
Z instytucjami pozaegowymi:

e doradztwo w sprawach merytorycznych i w sprawackekazu informacji - organizacje
pozaradowe wspoOipracdj ze znanymi ekspertami, dyspomupazami danych na temat
specjalistow, majdaswiadczenie w docieraniu do odbiorcéw;

« wsparcie finansowe lub wspéipraca w finansowanajgitu - niektére organizacje posiaglaj
fundusze przeznaczone na informowanie i gnacgestniczy w kosztach projektu;

e ocena przekazu - w chwili gdy materiat zostat potggvany mae by przetestowany na
cztonkach organizacji pozadowej;

» udostpnianie kanatéw informacyjnych - dyspoaujstami adresowymi, as dystrybutorami
roznego typu materiatbw i biuletynbw, mogpomagéd w roznoszeniu materialow
informacyjnych;

« dziatania rownolegte - niektére informacje mdgy¢ publikowane w biuletynach organizaciji
pozaradowych.

9.6. Edukacja ekologiczna w Legnicy

Edukacja ekologiczna w Legnicy stanowi zmg element przy prowadzonych inwestycjach
ekologicznych, a prowadzona jest w perspektywiegalierminowej, poprzez prowadzenie tzw.
edukacji formalnej, ktora realizowana jest w przidéach oraz szkotach wszystkich stopni.AMan
uzupetniem edukacji formalnej jest tzw. edukacjaefaimalna prowadzona przez stowarzyszenia,
organizacje oraz placowkiwiatowo- kulturalne. Dziatania powgzych placowek prowadzone &
nastpujacy sposob:

Formalna edukacja ekologiczna realizowana w systemiszkolnym.

Edukacja ekologiczna w legnickich szkotach prowadzest z wykorzystaniem @ programowych
sciezek ekologicznych zawartych w rozpaedzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 maja
2001r. w sprawie podstawy programowej wychowaniae@szkolnego, ksztalcenia ogdlnego w
poszczegdlnych typach szkét (Dz.U. Nr 61 z 2001r.).

Cele edukacyjne dotygee realizacjisciezki ekologicznej w szkotach podstawowych, gimnazjach
i szkotach ponadpodstawowych, maga zadanie dwiadomié uczniom wplyw czlowieka ha
zagraenie srodowiska przyrodniczego w miejscu zamieszkaniajceg szacunku do przyrody,
wartasciowat i dostrzega zmiany zachodgge w otaczajcym srodowisku oraz rozwija wrazliwosé

na problemyrodowiska.

Wyksztalct umiegtnos¢ pozytywnego oddziatywania ludzi seodowisko, jak réwnig przygotowa

do dziata, ktore maq wptyw na obecny i przyszty statrodowiska, zgodnie z zasadmy sl
globalnie, dziataj lokalnie". Powyzsze cele maj ukaz& uczniom zalenos¢ stanusrodowiska od
dziatalngci cztowieka oraz mechanizmy i skutki nigpdanych zmian zachogzych w przyrodzie,
pozn& wspobitzalenos¢ miedzy r&znymi skladnikamisrodowiska, rozumie przyczyny i skutki
ingerencji cztowieka wswiat przyrody oraz ksztattowa proekologiczne motywacje uczniow,
umazliwi ¢ uczniom prowadzenie aktywém badawczej w terenie oraz stwofayarunki pozwalajce
ingerowa w rézne dziedziny wiedzy w celu zrozumienia idei zrowa@enego ekorozwoju.

W ramach realizacji edukacji ekologicznej w posgcirych typach szkot uczniowie prowadz
obserwacje najhiszej okolicy, okr&aja pozytywne i negatywne aspekty ingerencji cziowieka
srodowisko dostrzegaj opisup i wyjasniaja zwiazki miedzy naturalnymi sktadnikamirodowiska,
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cztowiekiem i jego dzialalnwia. Dokonup analizy megdzy dziatalndcia cziowieka, a stanem
srodowiska, organizgjdziatania stdace poprawie stanérodowiska, podejmuajdziatania ekologiczne
w najblizszym otoczeniu i we wlasnymyciu. Ucz sie jak przestrzegazasad tadu i posgku
w miejscach publicznych, dostrzeg@mj zagraenia z nieracjonalnego korzystania z zasobow
srodowiska.
Tresci programowe zawarte wiciezce edukacji ekologicznej realizowang przez nauczycieli
przyrody, geografii, biologii, chemii, fizyki, wiey o spoteczéstwie oraz na godzinach lekcyjnych
do dyspozycji wychowawcow klas. Ponadto dziat&nedukacyjna w zakresie ekologii odbywa si
we wszystkich typach szk& ramach zag pozalekcyjnychUczniowie ré@nych szkét uczestniaz
m.in. w:
1. akcjach na rzecz ochronyrodowiska , takich jak :
« "SpratanieSwiata"
* "Dni Ziemi"
e zbiorka surowcow wtérnych,
2. sesjach naukowych i olimpiadach ekologicznych:
* w sesjach ekologicznych organizowanych przez szkdtyzeszi@¢ i przysziGé naszego
regionu”, "Zanieczyszczenie powietrza”,
e w sesjach popularno-naukowych i szkoleniach orgaménych przez Regionalne
Biuro Edukacji Ekologicznej,
« w warsztatach ekologicznych w Przemkowskim Parkajdbrazowym,
e w konkursie pt. ,Znam Chetmy”,
« w lekcjach ekologii i ochronysrodowiska organizowanych w Legnickiej Bibliotece
Publicznej - Ekobibliotece w Legnicy,
» w lekcjach biologii organizowanych w muzeach przymczych ( Wroctaw, Jelenia Géra),
« w konkursach wiedzy ekologicznej organizowanyctszkotach oraz w Miodzimwym
Centrum Kultury w Legnicy,
* w wycieczkach do miejsc i instytucji, ktére raayptyw na starsrodowiska,
» w wycieczkach przyrodniczych, zajach terenowych i rajdach do rezerwatow przyrody
i parkdw krajobrazowych (Przemkowski Park Krajolmay, Rezerwat geologiczno-
florystyczny Wawoz Mysliborski, Park Krajobrazowy Chetmy).

W szkotach podstawowych i gimnazjach odbywajsie konkursy plastyczne :

« ,Konkurs na plakat o tematyce ekologicznej”

e ,0Oszczdzamy wod i energé w haszyngrodowisku”

~Jak chron¢ przyroc:”

« ,Moja klasaswiadczy o mnie”
Uczniowie pod kierunkiem nauczycieli przygotowug inscenizacje o tematyce
ekologicznej:
np.: "Eko-kapturek”, "Czy zasyphassmieci".

Cyklicznie w Gimnazjum Nr 3 wydawana jest gazetkapt.: "Eko - Szkota".
W | Liceum Ogolnoksztatlcacym w Legnicy dziata Klub Ekologiczny "ARKA", ktory

organizuje:
» warsztaty ekologiczne na terenie rezerwatoéw prayrd&tawy Przemkowskie"

e o0bozy naukowo - wypoczynkowe - Tatfiski Park Narodowy, Bieszczadzki Park
Narodowy,

* edukacg w klasie autorskiej o profilu biologiczno-chemigem z poszerzan edukacy
ekologiczn,

« regionala Olimpiad: Wiedzy Ekologicznej,
« prelekcje o tematyce ekologicznej dla nauczyciielidgii DolnegoSlaska.
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Miodziez legnickich szkot uczestniczyta w tegorocznym Ddlaskim Festiwalu  Nauki
w czesci dotyczcej tematyki prozdrowotnej i proekologicznej. Wakjes szkoly wspotpracyj
Z organizacjami i stowarzyszeniami ekologicznymatigacymi w Legnicy.

Nieformalna edukacja ekologiczna -prowadzona przez
stowarzyszenia i organizacje ekologiczne

Do lideréw prowadacych skuteczp dziatalnd¢ w zakresie edukacji ekologicznej w Legnicy
Z pewndcia nalezy zaliczy¢:

« Fundacg na Rzecz Dzieci Zaghia Miedziowego w Legnicy ul.Okrzei i Polski Klub
Ekologiczny —"Fundacja" - prowagize dziatalné¢ przy Fundacji na Rzecz Dzieci Zagla
Miedziowego w Legnicy

* Fundact Ekologiczra Ziemi Legnickiej "Zielona Akcja" w Legnicy ul. Wotawska 41

* Miodziezowe Centrum Kultury w Legnicy ul.Mickiewicza

* Legnicky Bibliotekg Publiczry — Ekobibliotek w Legnicy ul.tukasiskiego

Ponizej przedstawiono przyktady dzigtaealizowanych przez ww. instytucje w celu gkgizenia
zainteresowania problemami odpadow

Fundacja Ekologiczna Ziemi Legnickiej ,Zielona Akcja”

Fundacja Ekologiczna Ziemi Legnickiej ,Zielona A&tjprowadzi szereg dziateedukacyjnych na
terenie miasta Legnicy oraz w calym regionie leginic Dziatania te skupiajsie migdzy innymi na
wspoétpracy z placowkami szkolnymi. Do napmiéejszych dziala realizowanych przez Fundacj
naleza:

« Kampania recyklingu puszek aluminiowych na tereniemiasta Legnicy

Fundacja Ekologiczna Ziemi Legnickiej ,Zielona Altjoraz Ekobiblioteka w Legnicy od kilku lat
organizuj akcg kampanii recyklingu puszek aluminiowych na teremiasta Legnicy. Fundacja oraz
Ekobiblioteka utrzymu staly kontakt ze szkotami bigrymi udziat w kampanii recyklingu.

Organizowaneagswarsztaty wymiany daviadcze dla koordynatorow zbidrki odpadéw.

Tematyka warsztatow:
« zasady zbiorki
< organizacja zbiorki w placowkach, sukcesy i probtgakie wystpuja,

e wypracowanie scenariuszy zajlekcyjnych dotyczcych odpadéw w zammosci od grupy
wiekowej

* prezentacja wybranyalwiczea i scenariuszy

e prezentacja zabaw o tematyce odpadowej

¢ podsumowanie metod aktywizgych w zakresie edukacji odpadowej

* omowienie zasad konkursu ,Na najlepszego zbieradpadéw"— propozycje nagradzania.

* Prelekcje i odczyty

Pracownicy Fundacji stale odwiedzagzkoty oraz przedszkola z terenu Legnicy z prgtekc

i odczytami o tematyce ornitologicznej, ogolno pomniczej, entomologicznej, herpetologicznej,
a take odpadowej.

Fundacja prowadzi badania przyrodnicze, w ktorychestnica mtodzi wolontariusze z legnickich
szkot srednich. Wspdlpraca z wolontariatem prowadzona @st2000 roku. Na terenie miasta
planowane jest réwnieuaktywnienie wikszej ilasici mtodziezy szkét srednich i gimnazjalnych do
dziatah zwigzanych z czyrgpochrory, przyrody.
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Mtodziezowe Centrum Kultury

Miodziezowe Centrum Kultury prowadzi mdzy innymi nasipujace formy edukacji ekologiczney:

* Spotkania z Piosenly Turystyczna — jest to przegd o zasigu regionalnym (byte
wojewddztwo legnickie ), w ktorym udziat bipdzieci i mtodzie szkét podstawowych,
gimnazjalnych grednich ; solici i zespoty wokalne i wokalno — instrumentalne.

« Od 10 lat MCK w Legnicy jest organizatoregoélnopolskiego Festiwalu Piosenki
Ekologicznej ,Ekopiosenka”. Festiwal ma na celu promowanie edukacji ekologigzne
wsrod dzieci i mtodziey, rozwijanie wraliwosci na pekno przyrody, wymiag pomystow i
doswiadczeh w zakresie upowszechniardpiewu i tworczéci muzycznej oraz literackiej
miodego pokolenia, a tag promowanie miasta i regionu legnickiego. W featiwmog
wzia¢ udziat dzieci i mtodzie szk6t podstawowych, gimnazjalnychsiednich; solici i
zespoty.

« Od 12 lat MCK jest organizatorem konkursu wiedzylegicznej dla uczniow szkoét
podstawowych i ponadpodstawowych.

* Organizowanie konkursu plastycznego i fotografiggne Zdrowa przyroda — zdrowy
cztowiek”.

e Od wielu lat w MCK dziata Koto Ekologiczne. Opielem jest p. Anna Smimiak, ktéra
spotyka si z uczestnikami kota raz w tygodniu przez 2 godziNg zagciach dzieci i
mitodziez omawiaj problemy ekologiczne, szczegdlnie zm@ne z naszym regionem,
organizuyj heppeningi proekologiczne, przygotowuj rozwiazuja quizy i poznaj flore i
faure naszego regionu na organizowanych wycieczkacloknajwczych.

Legnicka Biblioteka Publiczna —oraz podlegajcy jej Osrodek
Informacji Ekologicznej

Placéwka, ktéra ma za zadanie gromadzenie i gdostnie wszelkich dogbnych materiatéw
zwigzanych z przyrogli ochrony srodowiska w kraju i ndwiecie. Jej drugim wanym zadaniem jest
prowadzenie edukacji ekologicznej poprzeznarodne formy pracy. Ze swbogah oferty jaka s
lekcje, wycieczki, filmy przyrodnicze, konkursy, wtawy, prelekcje oraz bogaty |y
5.691wolumindéw ksigozbidr, trafia do szerokiej grupy spoteigiva pocawszy od dzieci w wieku
przedszkolnym poprzez mitodziszkolry oraz studentéw, ktérych z roku na rok przybywaaranie
naszego miasta w rozwiggych s¢ wyzszych uczelniach. Edukacja ekologiczna realizowasaw
réznorodnych formach ago m.in.:

« lekcje
Ekobiblioteka prowadzi jednorazowe oraz cykliczekcje dotyczce ekologii i ochronyrodowiska
dla cletnych grup ze szkdt i przedszkoli. Tematyka leldjistosowana jest do danego przedziatu
wiekowego oraz do aktualnie przerabianego matematszkole Bdz w przedszkolu. Na zegiach
uwzgkdnia st takze prezentaegj Ekobiblioteki i jej kségozbioru. Lekcje prowadzone w formie
dyskusji, zabaw, pracy w grupach, urozmaicange ojekcjami filméw edukacyjnych Ilub
przyrodniczych. Proponowane tematy to: ekologiayiptrze, woda, hatagmieci, drzewa, pory roku
itp.

e wycieczki
Inng forma edukacji ekologicznejaswycieczki do Ekobiblioteki. W czasie wizyty w Ekibhiotece
uczestnicy nie tylko informowaniaso regulaminie i kgigozbiorze, ale teo powodach, dla ktérych
otworzono ¢ specjalistycza placéwlk o tym, co oznacza jej nazwa orazgoig ,ekologia”.

« dzialalnosé Kota Ekologicznego
Koto powstato w 1996 roku. Zgjia prowadzoneasw ciagu roku szkolnego nieustannie od 8 lat przez
nauczycielk ze Szkoty Podstawowej nr 10 w Legnicy - Rakwe WO4jcik. Uczestnicg w nich
uczniowie szkét podstawowych szczegoélnie zaintevesd® pogtbianiem wiedzy z zakresu nauk
przyrodniczych. Problematyka podejmowana naciagh dotyczy szeroko pggj ekologii, praw
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rzadzacych natug, wpltywu cztowieka na stan przyrody i dziataa rzecz jej ochrony. Dzieci bipr
aktywny udziat w dyskusjach, pracach grupowych, azedrh edukacyjnych i wycieczkach
terenowych. Cgsto efektem pracyaswnioski wychgane przez samych uczestnikoweteljw formie
plakatu czy rysunku. Spotkania odbywai dwa razy w miegcu.

e konkursy, wystawy, prelekcje
Przynajmniej raz w roku ogtaszang konkursy przyrodnicze skierowane gtdwnie do dzieci
miodziezy uczcej sk. Celem konkurséw jest pomaganie w rozwijaniu pogyiczych zainteresowia
mtodych ludzi oraz ich uwediwienie na problemy otaczgjego nassrodowiska. Najwtkszym
zainteresowaniem ciegsie konkursy plastyczne, np. konkurs na ilusigadp dowolnie wybranego
fragmentu utworu literackiego opiaopgo ptkno przyrody, ,Zwiergta zimy", na plakat z okazji
.Dnia Ziemi" i inne. Nagrodzone praces ®£ksponowane w Ekobibliotece w postaci wystaw
pokonkursowych. Niezaiie od konkurséw organizowane wystawy prezentage réne aspekty
ochrony przyrody.

Wiadze miasta widc nieodzown potrzelg dziatania wyej w/w jednostek rokrocznie w miar
mozliwosci udzielaj wsparcia finansowego na kontynuagrowadzonych z diym powodzeniem
dziatan, ktére spotykaj sie z aprobat spoleczn, o czym mae $wiadczy¢ fakt, iz z roku na rok
przybywa oséb uczestnigzych w zagciach proponowanych przez te jednostki.

Nalezy stwierdze, ze dziatania prowadzone przez w/w organizacje stenbardzo wane ogniwo w
prowadzonej edukacji mtodego pokolenia.

9.7. Zestawienie przyktadowych dziala n w zakresie edukacji

Ponizej zestawiono przyktadowe dziatania w zakresie adjiknateriatdw informaciji spotecznej:
1. Druk materiatow informacyjnych.
2. Produkcja filméw reklamowych i szkoleniowych.
3. Szkolenia dla:
e przedstawicieli gmin,
e przedstawicieli Rad Osiedli,
» nauczycieli szk6t podstawowych i ponadpodstawowych,
4. Odczyty i wystawy péwigcone problematyce odpadéw niebezpiecznych.
5. Konkursy dla przedszkolakéw na ,rysunek ekologi¢zny
6. Konkursy dla szkét i turystéw:
« najtadniejszy plakat ekologiczny,
* najwieksza ilg¢ zebranych baterii.
7. Sympozjum: odpady niebezpieczne w strumieniu odwaddimunalnych.

9.8. Przyktadowe tre $ci materiatéw informacyjnych

Trucizny w §mieciach domowych
Naszesmieci domowe & coraz bardziej niebezpieczne dfadowiska. Zawieraj bowiem one, poza
resztkami pokarmu, papieru, tworzyw sztucznychzdakzyte oleje silnikowe i smarowe, popsute
swietlowki, baterie, termometry atiowe, przeterminowane lekarstwa, resztki farb,icladw, i
rozpuszczalnikow, a tak przeterminowanérodki ochrony rélin i opakowania po nich. Ckonie
wszystkie te substancje, wwietle obowhzujacej ustawy o odpadach, nadedo grupy odpaddéw
niebezpiecznych, toasone powszechnie uwane za niezwykle szkodliwe. Uwalniane w trakcie ich
rozktadu zwizki mog dosté sig do gleby, wod powierzchniowych, podziemnych, gdaevoduj
ogromne szkody. Zdarzagsie zwizki te trafiah w koncu do produktéw spgywczych.
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Jakie zagrazenia powstap przy niewtasciwym obchodzeniu s¢ z niektérymi odpadami?
Zuzyte akumulatory s bardzo grénym zrédiem skaen srodowiska z powodu zawartego w hich
olowiu i jego zwhzkéw oraz kwasu siarkowego. Otdéw jest pierwiastkigmjacym i praktycznie
niezniszczalnym. Zwgzki otowiu map negatywny wplyw na stan zdrowia organizméywych, na
rozwdj raslin i procesy zachode w srodowisku wodnym. U ludzi otdw uszkadza praktycznie
wszystkie komorki i naegly. Jest szczegdlnie niebezpieczny dla dzieci dzikay.

Wigkszas¢ farb i lakieréw, rozpuszczalnikdw, klejow, lepikoip. zawiera szkodliwe dla zdrowia
substancje, takie jak np. formaldehyd, fenoleglawodory aromatyczne i alifatyczne, azaknetale
ciezkie (m.in. cynk, otow, mieg tytan). Mog mie¢ one dziatanie mutagenne, rakotwoércze i nigzez
uktad nerwowy.

Baterie maja bardzo krotktywot i szybko trafiaj do kosza. Niemal wszystkie one zawigraj
szkodliwe dlagsrodowiska metale ¢ikie, takie jak r&¢, otdw, nikiel, cynk, kadm.

Przepracowany olej jest prawdziwbeczlg trucizn, poniewa zawiera m.in. wielopidcieniowe
weglowodory aromatyczne, chlorowcopochodne i metalgzke (cynk, otéw, kadm, mieq.
Ustalonoze:

1 litr przepracowanego oleju @ zanieczici¢ do 5 milionow litréw czystej wody pitnej;

1 litr oleju maze pokry cienla warstwa 1 ha powierzchni wody, utrudnigj dosgp tlenu i powodujc
smier¢ wielu organizméwzywych;

spalenie w niewkxiwych warunkach 1 tony oleju powoduje wydzielasigdo atmosfery ok. 10 kg
substanciji trujcych.

Jednaswietlowka zawieraj srednio ok. 40 mg ¢ti, co przy 25 min zeywanych w Polsce lamp tego
typu daje ok. 1000 kg ¢ti. W przypadku niewkxiwego postpowania ze zikytym swietldwkami,
zawarta w nich g moze bardzo powanie zanieczici¢c wszystkie elementgrodowiska. Zatrucie
rtecia powoduje u ludzi bardzo powse zmiany w ukladzie nerwowym, co w naj&zych
przypadkach mee sk zakaiczy¢ nawetsmiercia.

Poza wyej wymienionymi odpadami, bardzo gre dla srodowiska g trucizny, ktére mog
powstawa przy niewldciwym postpowaniu z :

e termometrami i przeterminowanymi lekarstwami,

e zwytymi odczynnikami fotograficznymi,

e kosmetykami typu “spray”,

e uzywanymi w ogrodkach przydomowyéhodkami ochrony rdin i opakowaniami po nich.

Jak zmniejsz& ich ilos¢ odpadow niebezpiecznych?
Dbaj o prawidtovg eksploatag akumulatora samochodowego, co znacznie przggagozywotnacsc.
stacjach benzynowych — przepracowane oleje,
dwzych sklepach z materiatami budowlanymi — resztip fidakierow.
Po zebraniu tych odpadéweda one unieszkodliwione w warunkach i przy zastosawaechnologii
bezpiecznych dlérodowiska.

Odpady surowcowe segreguj w domu, osobno zbierkplatur, szkio, tworzywa sztuczne i metale.
Wypetnione worki odbierze firma wywozowa w wyznaggm terminie.

Z odpaddéw organicznych ginnych (liscie, trawa, drobne gatie, obierki) maesz we wlasnym

zakresie wytworz§ kompost, ktory wykorzystasz jako naw6z w swoimoaigie. Jéli nie chcesz lub

nie maesz kompostowawe wlasnym zakresie, zgromate odpady w specjalnym worku. Zosian
one wowczas odebrane i przetworzone w powiatowejdastowni.

Odpady budowlane, powstag przy remontach lub budowie domu, usuwajaaztie do wczéniej
zamdwionych kontenerdéw, ktére na twoje zleceniespaali i odbierze firma wywozowa.
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Pozostate odpady w ramach ustug komunalnych odbidizna wywozowa i przewiezie na
sktadowisko.

Odpady niebezpieczne (akumulatory, baterie, fgpbgeterminowane lekarstwa, jarzeniowki) 1a@sz
odda& w wyznaczonym terminie do specjalnego samochodidry kbedzie czekat w okrdonym
punkcie.

Odpady wielkogabarytowe, takie jak stare meblezgxGD, RTV, odbierane dfla w wyznaczonych
terminach, w ramach tzw. wiosennych i jesiennyclisiawek”.

PAMI ETAJ!

Kazdy z nas mge przyczyné sie do zmniejszenia objosci wywozonych na sktadowiskémieci.
Wystarczy tylko j@ w domu zgni& przed wyrzuceniem dadmietnika kartonik po napojach,
plastikows butelke lub puszk po napojach.

Spalaniesmieci w domowych piecach me by zrédtem bardzo silnego zanieczyszczemalowiska.
Dotyczy to szczegOlnie #8ego rodzaju wyrobdéw z tworzyw sztucznych, ktéryspalanie jest
zrédtem trupcych gazéw.

Do worka na makulatit

e Wwrzucaj — stare gazety, kgki, zeszyty, prospekty, katalogi, papierowe torlyorrki, pudetka
kartonowe i tekturowe.

e nie wrzucaj — kalek, papieréw przebitkowych, papietektury pokrytych fol, kartonikéw
po napojach i mleku, zabrudzonego i zattuszczonemmieru, np. z opakowapo mdle,
margarynie i mgsie.

Do worka na szkto:

e wrzucaj — butelki i stoiki bez naéek, inne pojemniki szklane, sttuezkzklary bez dodatkow
metalowych i plastikowych.

* nie wrzucaj — szkla okiennego i zbrojonego, luspahitych naczy z fajansu i porcelany,
szkta krysztatowego, zytych zaréwek iswietlowek, nakgtek, kapsli i korkow.

Do worka na plastik:

e wrzucaj — czyste, bez nakek butelki po napojach oraz opakowania §podkach chemii
gospodarczej i kosmetykach.

e nie wrzucaj — folii gospodarczej, ogrodniczej i budanej, plastikowych siatek i toreb (tzw.
reklamowek), woreczkow foliowych, butelek po olejiinikowym, tworzyw piankowych,
styropianu.

Do worka na metale:

e wrzucamy — puszki po konserwach, folie metalowbkitumetalowe, naczynia do gotowania,
narzdzia, druty, puszki po napojach, rury, metalowereg&k

* nie wrzucaj — puszek po lakierach i aerozolachzgkipo farbach i olejach.

Co mazesz zrobé, aby zmniejszy ilos¢ odpaddw?

e unikaj przedmiotéw jednorazowegaytku!

« napoje kupuj tylko w butelkach zwrotnych!

e unikaj opakowa z materiatdbw problemowych, takich jak np. z PCVW¢, zmikczonych
tworzyw piankowych. Lepiej jest kupowaowary nie opakowane!

» wtrakcie zakupow korzystaj z toreb tekstylnyclatek!

» odpady niebezpieczne, takie jakzygte akumulatory, baterigwietlowki odstawiaj do miejsc
specjalnie do tego celu wyznaczonych!

Unikajmy produktow zawieragych agresywne substancje szkodliwesdtalowiska:

e zamiast agresywnyckrodkdéw czyszcgeych wywaj srodkdw delikatnych, szarego mydia,
octu,
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e zamiast aerozoli z gazem kupuj kosmetyki w szgyfci
» zamiast nawozoéw sztucznych stosuj w ogrodzie kompos

Jak wykorzysta¢ kompost z odpadéw domowych
Kompostu nalgy uzywac tylko na powierzchni gleby - nie przekopuj go.
Rozsadzanie mtodych gl — 20 — 30% kompostu zmiesza 70 — 80% ziemi;
Kwiaty doniczkowe - 20 — 30% kompostu zmiasza/0 — 80% ziemi;
Grzadki warzywne — ptytko rozprowadzna powierzchni gegdki warstwa o grubdci 1 — 2 cm lub te
1 — 3 kg/1 rAjesieni lub wiosn,. Dokarmianie mena prowadzi tez w sezonie wegetacyjnym;
Trawnik — na wios@ rozprowadzi ok. 1 kg na 1 ftrawnika i przysypalekko zwidta traws;
Grzadki z kwiatami — ptytko rozprowadgjesieni lub wiosr ok. 1 kg na 1 fhgrzadki.

Ty tez mozesz chroné srodowisko
Recykling 1 tony papieru pozwala na zaosdeenie:
« 7 n? miejsca na sktadowisku;
e 26 500 litréw wody;
e 1476 litréw ropy;
e« 4 200 kWh energii — wystarczagej do ogrzania przegthego mieszkania przez okres poét
roku.
Wyprodukowanie papieru z makulatury zamiast z pulaewnej ogranicza if6:
e zwzycia energii 0 75%;
e zanieczyszczepowietrza o 74%;
e Sciekéw przemystowych o 35%.

Inscenizacje w szkotach

Ciekawy formg prezentacji problemu odpadow molgy¢ Inscenizacje. Uczniowie zaréwno miodsi,
jaki i starsi lubiy tego typu zajcia i kolejne etapy ich przygotowania. Mtodzi luelzézukajc
odpowiedzi na postawione sobie pytania, czy sfoomvahe problemy, sami decydup przebiegu
pracy, przez co nie odczuwajej jako konieczn&t, lecz sposOb znalezienia odpowiedzi, czy
rozwigzania problemu. Taka technika angj@ ucznidw i nauczycieli intensywniej w dane
zagadnienie, uczy selekcji informacji, sprzyjezeniu pracy indywidualnej z zespolawRoéwnolegle
ze zdobyq wiedzy miodziez szkolna kdzie inspirowana do wywierania wplywu na zmianyhzagai
,dorostej” spotecznéci. Nalezy takze pametac o tym, ze dzisiejszy 8 — 12 latek, w roku 2018dhie
gospodarzem i kreatorem rozwoju swojej gminy.

Poniej przedstawiono propozycje inscenizacji:

Wariant A

Uczniowie odgrywaj publiczm dyskusg nt. SMIECI W NASZEJ GMINIE — PROBLEM, KTORY
TRZEBA ROZWIAZAC!

Na tydzier przed debatuczniowie otrzymuj tekst z krotlk charakterystyka odgrywanej roli, kilkkoma
informacjami i argumentami popiegaymi zasadn& przyjetego przez konkretnpost& stanowiska.
Na tej podstawie przygotowyjsic do dyskusji. Dobrze jest, jeli w tym czasie maj mazliwosc¢
ugruntowania ,swoich” poghoéw i wzbogacenia argumentacji, poprzez pragkditeratury, czy
rozmowe z nauczycielem,dalZz specjalista w danej dziedzinie.

Proponowane postacie:
BURMISTRZ: Wie ile odpadéw powstaje w jego sde. Jest zadowolony z przeglsiorstwa

oczyszczania miasta. Nie martwie sb przysziéé, bo jest jeszcze sporo miejsca na miejskim
sktadowisku. Nie zamierza nic zmiénbo nie ma pierdzy i potrzeby, skoro jest dobrze.
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EKOLOG: Uwaa, ze skladowisko odpadéw nie jest nagleie zabezpieczone. Pafcz

perspektywicznie, wyra pilna potrzed selekcji odpadow i ich recyklingu oraz koniecghedukaciji

spoteczéstwa. Jest zaniepokojony rasa kazdego roku ildcia Ssmieci. Przedstawia swoje
stanowisko w sprawie hierarchii pggbwania z odpadami.

SPECJALISTA DS. UTYLIZACJI ODPADOW: Wyrta obaw wzrostu kosztéw utylizacji odpadéw
w przypadku selekcji odpadow i ich transportu dengeh zaktaddéw przerobu surowcéw wtornych.
Proponuje budowspalarni.

PRZEDSTAWICIEL HANDLU: Uwaa, ze opakowania jednorazowg wygodniejsze w &yciu,
|zejsze w transporcie, tatwiej zachawahigierg, nie ma problemu z kaugji przewozem pustych
butelek. Obawia gj ze ponowne wprowadzenie np. opakaévezklanych podniesie ceny towarow.

PRZEDSTAWICIEL PRZEMYSLU: Rozumie argumenty ekolegdlest chtny zmiené swoje linie

technologiczne na przystosowane do produkcji opakowielokrotnego uytku i stosowania ich w
réznych gatziach a zwlaszcza w prze#hy spaywczym. Potrzebuje jednak piedzy na takie
zmiany. W przeciwnym razie za wszystko zaplaci komsnt, gdy wzrosnceny towardow, przestan
by¢ konkurencyjni, co zmniejszy ich zyski, a w efekiieze to spowodowabezrobocie.

PRZEDSTAWICIEL RADY OSIEDLOWEJ: Rozumie potrzebelekcji odpaddéw, ale obawia; sie
bez edukacji ekologicznej mieszi@w swojego osiedla, niewielu e chci€ segregacji odpaddw.
Proponuje dla zaety obnizy¢ wysoka¢ czynszu w tych osiedlach. Ktorych miesi&ga przysapia
do selekcjsmieci. Sugeruje teprzeprowadzenie é0d mieszkacow osiedli akcji swiadamiagcej.

PRZEDSTAWICIEL WYDZIALU EKOLOGII URZEDU GMINY: Obawia s¢ ze ewentualna
spalarnia przyczyni sido pogorszenia stanu sanitarnego miastekszego zanieczyszczenia wody,
powietrza i gleby w migie. Nie mae tez zagwarantowa wsparcia finansowego w przypadku
recyklingu odpaddw.

DZIERZAWCA KAPIELISKA: Obserwuje pogarszaniegsjakasci wod, co grozi zamkatciem
kapieliska, przyczyna jest prawdopodobnie niezabezpiee sktadowisko odpaddow.

PRZEDSTAWICIEL WYDZIAL ROZWOJU | PROMOCJI MIASTA: Wizi przyszié¢ miasta
W przychgnicciu inwestorow, ktdrzyiciagna do miast nowe technologie, zagwaramtojieszkacom
stabilne zatrudnienie, zagibudzet gminy nalenymi srodkami pientznymi. Jednak nie wszystkie
wprowadzane inwestycje w przegsiorstwach gwarantajrozwdj technologii bezodpadowych, co
sprawia, ze odpady powstage w sektorze gospodarczym mogtanowé kolejny problem
ekologiczno-spoteczny.

PRZEDSTAWICIEL LOKALNEJ PRASY | TELEWIZJI: Jest wpozycji do specjalisty ds. utylizacji
odpaddw, ktory proponuje budewspalarni. W lokalnych programach publicystycznydtore
ksztattup opinie miejscowej spoteczrioi zdecydowanie neguje budewpalarni w migcie. W swych
reportaach przedstawia subiektywne, niespdjne pod gdsgh merytorycznym informacje
wprowadzajce widzow w bid.

Lista rol mae by zmienna. Cak® dyskusji prowadzi przewodnigey spotkania. Dba o jej
prawidlowy przebieg, nie wyfa swojej opinii, nikogo nie popiera i nikogo nig/&kuje.

Wariant B
Scenariusz tworzy otacaap rzeczywistét i uczestnicyZrédtem informaciji mog byé m.in. biezace
doniesienia prasowe, np. o0 strajkuzstkomunalnych, czy niebezpiegstwie samozapaleniaesi

okolicznego sktadowiska odpadow. Akcja zactez rozgrywa& sig na osiedlowym podworku, przy
trzepaku, w pobfiu $mietnika, gdzie spotykajsi¢ dzieci swobodnie ubrane z kubtarmieci
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i dodatkowym pudtem niepotrzebnych rzeczy, ktérggioro wynosi & z domoéw np. przy okazji
Swiatecznych poradkéw. Wyrzucaj oni zawarté¢ wiader i pudet do pojemnika. $6d ubolewa, ze
to wiadnie oni musz wynost smieci, stych& nagle konkretne pytanieo dalej z f§ gora smieci?
W tym momencie zaczynagsizeczowa dyskusja na wzér TV — Sondy. Uczniowigpastrzeenie
przechodz do omawiania poszczegdlnych rodzajémieci domowych, zagé@n z nimi zwihzanych,
okreslenia skali problemu.
Dla jednych problem kazy sk na sktadowisku odpaddéw. Inni proposugkiadowaniesmieci
w starych kamieniolomachatiz wyrobiskach po eksploatagjiviru czy piasku, unikac w ten sposob
zajmowania nowych terendéw pod wysypiskaieci. Nas¢pni widza wyjscie w spalaniu. Gile
jednak kt@ znajduje jakd argument ,na nie”, uzasadniajkrétko swoje stanowisko.
Wreszcie kté rzuca hasto RECYKLING. Do dyskusji adzap sic kolejno nowe osoby, podg
mozliwo$é¢ recyklingu, np. organicznych odpaddéw domowych pepr kompostowanie, papieru,
szmat, szkla, metali. Ale co z plastikiem, czy eighiecznymi odpadami z naszych doméw, czy farby
czy baterie? Ktorzuca hasto ,matej ekologii”.
Co to znaczy? — pyta ngpha osoba.
.Mata ekologia” to wignie:

* minimalizacja produkcji substancji niebezpiecznytiudno przetwarzanych,

» presja rezygnacji z produkcji w/w produktow,

* wrgcz zakaz produkcji i stosowania substancji nieleszpiych.
Po co w ogole wytwarZamieci? — pada kolejne pytanie:
Ostatecznie uczniowie ustaldflERARCHIE POSTEPOWANIA Z ODPADAMI.
A oto ona:
UNIKAJ - po co bré za kadym razem ze sklepu naworbe — wzyj torby przyniesionej ze sabCzy
pasta do @ow musi znajdowasic w dodatkowym tekturowym pudetku? Wszystkie te albal
stanowjy potencjalne odpady trafigje na wysypisko. Zamiast napojéw w jednorazowych
opakowaniach, kupuj soki, kefigmietare w szklanych butelkach.

UZYWAJ WIELOKROTNIE - zepsute radio, podarte spodnie, dziurawe butgzystko to nadaje
sie do naprawienia — po co zarazg&’ po nowe produkty. 38 juz koniecznie chcesz pozbysic
starego przedmiotu — porozmawiaj z przyjaciotmi ezenim st on przyda. Poza tym jest tak wiele
0s06b potrzebuyprych — skontaktuj giinstytucjami, ktére roztaczapad nimi opiek.

ODZYSKUJ SUROWCE WTORNE - ale dopiero wtedy, gdy dwie pierwsze#iwosci nie mog
mie¢ zastosowania.

Uczestnicy wspolnie zastanawdagie jak w konkretny sposob zminimalizowalos¢ powstajcych
odpaddéw. Mog w te dyskusj wtaczy¢ takze widownk. A oto propozycje:

e Prezent
Otrzymujemy czasem prezent kilkakrotnie opakowamy &aim niewielky zawarté¢. Jedna osoba
rozpakowuje przyktadowy prezent. Cqrlgi o jego opakowaniu, a cadzi o zawartéci?

* Nieaktualne notatki
Oto plik nieaktualnych notatek. Uczestnicy zastanpmsie, czy mae by on jeszcze przydatny, czy
tez naley przeznacz§ go na makulatef? Co zdecyduj? Dlaczego? Co zazwyczaj dzieje si domu
z takimi kartkami?

e Twdj wybor
Kupujac ré&zne artykuty nie zawsze zwracamy uwatp kosztysrodowiskowe zwqzane z produkaj
opakowa, w ktorych te towary siznajdujp. Oto przed dziemi jeden z tych artykutéw (np. chleb
zapakowany w foliowy worek). Cadza o opakowaniach, w ktorychesbne znajdyj?

« Opakowania
Wystepujacy wybierah zebrane przez nich opakowania z mleka, kefimietany, torby z materiatu
i foliowe. Wspdlnie zdecyduj ktore z nich g bardziej przyjaznérodowisku. Uzasadniajdlaczego.

» Segregacja odpadéw
Jeden z uczestnikbw wyia che¢ posortowania przyniesionego przez siebie kubtaomalvymi
odpadkami. Zaczyna rozdziélge do odpowiednio oznaczonych ,pudet dmieci”. Wszyscy
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zastanawiaj sig czy takie sortowanie ma sens. Czy w matym miesekan bloku maliwe jest
rozdzielanie odpaddw w taki sposéb? Co powiedzieiid to rodzice?

Dialogi nie g sztywne. Uczniowie nie ugzic tekstu na pamé. Ich reakcje agsto @ spontaniczne.
Tresci, ktére przekazajtworzac dyskusg sa dla nich zrozumiate, a liczby, czy trudniejszeep,
ktore cha by w toku catej inscenizacji byty dla widzoéw widoe maj przygotowane w postaci
aplikacji przyczepionych do przygotowanych wiazej tablic. W ten sposéb tworzyesbdpowiedn,
do tematu scenografi
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10. WNIOSKI Z ANALIZY ODDZIALYWANIA PROJEKTU PLANU NA
SRODOWISKO

10.1. Analiza przeptywu odpaddw

10.1.1. Zapobieganie i minimalizacja wytwarzania od  padow
W Projekcie planu potmno duy nacisk na zapobieganie i minimalizacje odpadoprpez:
1. Dziatania edukacyjno — informacyjne.
2. Zachkecanie mieszkacéw do kompostowania odpadow uleggich biodegradacji we
wlasnym zakresie. Unitiwi to zagospodarowanie bez inwestycyjne ok. 10%synodpadow
organicznych powstagych na terenach miejskich.

10.1.2. Recykling/odzysk materii i energii

Obecnie funkcjonacy system nie zapewnia w sposOb dostateczny odzyséterii, bowiem
odzyskuje si bardzo niewielk ilos¢ zawartych w odpadach surowcow wtérnych (pepil%). Blisko
100% zebranych odpadow komunalnych skfadowano. hiatt wg zateen przyjetych dla Planu
gospodarki odpadami, wskazane dziatania organiaacyjinwestycyjne pozwglna znaczny odzysk
materii, co w konsekwencji doprowadzi do ogranidaeitosci skladowanych odpadéw (dla roku
2011):
1. Redukcja ildci sktadowanych odpadow ulegaych biodegradaciji o 57%.
2. Skierowanie do unieszkodliwienia 53% masy odpadévweberpiecznych typu
komunalnego.
3. 0Odzysk 55% masy odpadow wielkogabarytowych i 45%ynmaipadoéw budowlanych.
4. Deponowanie na skladowiskach nie ¢@dj niz 54% wytworzonych odpadow
komunalnych.

10.1.3. Instalacje do unieszkodliwiania odpadow

W ramach Projektu Planu przewiduje siudowe Zakladu Zagospodarowania Odpaddéw w Legnicy
przy ul. Dobrzejowskie]. Wyposganie zaktadu gzie nasfpujace:

Sortownia odpadow komunalnych.

Kompostownia pryzmowa (odpady z gighaciji terendw zielonych).

Instalacja przerobu odpadéw ulegajch biodegradacii.

Instalacja przerobu odpadéw wielkogabarytowych.

Instalacja przerobu odpadéw budowlanych.

arwpdE

Na wyposaeniu ZZO lgda ponadto:
1. Mobilny Punkt Zbiérki Odpadéw Niebezpiecznych.
2. Magazyny na surowce wtorne.
3. Magazyn odpadéw niebezpiecznych.

Ponadto, w trakcie przeprowadzanej aktualizacjin®layjospodarki odpadami naje rozwazyé
budowe, po roku 2011:

1. Punktu Dobrowolnego Gromadzenia Odpadéw (PDGO).

2. Instalacji do produkcji paliwa (RDF — refuse dedveel)

3. Instalacji do termicznego unieszkodliwiania odpadéw

Powyzsze instalacje zostaly przewidziane w wojewddzkiamig gospodarki odpadami.
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10.1.4. Pozostate elementy

Ponizej w formie syntetycznej oméwiono pozostate eleypamalizy dotycace przeptywu odpadow:
Przyjety w Planie system jest zgodny z:

» Aktualnie obowazujacymi w tym zakresie aktami prawnymi.

+ Polityka ekologiczm Paistwa (MS, 2000).

* Planem Gospodarki Odpadami dla woj. délaskiego (kwieci@, 2004).

Przyjete rozwhzania techniczno — organizacyjne gwarantapagniecie zat@onych celéw
krétko i dtugoterminowych.

Zdefiniowano nagpujace dziatania w zakresie koniecznych zmian dlagrs¢cia wytyczonych
celow:

1.

10.

=

Odpady komunalne
Podnoszenie swiadomaci spolecznej mieszkadw, w szczegolniei w zakresie
minimalizacji wytwarzania odpadéw.
Wprowadzanie systemowej gospodarki odpadami komynal w uktadzie
ponadlokalnym, w tym budowa zaktadu zagospodarcavadpadow.
Wdrazanie nowoczesnych technologii odzysku i unieszkdgdhia odpadow.
Utrzymanie przez miasto kontroli nad zakladem zpgdarowania odpaddéw, co jest
istotne z punktu widzenia rozwoju racjonalnej galgréi odpadami.
Objecie selektywn zbiérka odpadow wszystkich mieszikedw miasta Legnicy.
Podniesienie skuteczém selektywnej zbiorki odpadow ze szczegdinym uwdgieniem
rozwoju selektywnej zbiérki odpadéw komunalnychgagcych biodegradacii.
Prowadzenie selektywnej zbiérki odpadéw wielkogstmwych, budowlanych i
niebezpiecznych.
Systematyczne badanie morfologii odpadéw oraz wskéw nagromadzenia odpadéw
komunalnych.
Stworzenie systemu hkigcego monitorowania strumieni odpadéw w fnie, w tym
ewidencji posiadanych umow miesakaw na odbiér odpadow.
Podziat miasta na obszary i wydawanie jednego zkenia na odbiér odpadow
komunalnych z danego obszaru na podstawie konkafisti (jedno zezwolenie na dany
obszar).

Osadysciekowe
Zwigkszenie kontroli nad osadami wykorzystywanymi d#gdes przyrodniczych
Unieszkodliwianie osadéwsciekowych w zalenos¢ od uwarunkowa lokalnych
(termiczna przerdbka, kompostowanie, wykorzystamie celach nawozowych i w
rekultywacji, deponowanie osadéw na sktadowiskach).

Odpady z sektora gospodarczego
Systematyczne wprowadzanie bezodpadowych i matoadmlpych technologii
produkcji oraz wprowadzenie zasady stosowania peghech dosipnych technologii.
Stymulowanie podmiotéw gospodarczych wytwadeggh odpady przemystowe do
zintensyfikowania dziafa zmierzajcych do maksymalizacji odzysku i recyklingu
odpaddw.
Powstawanie nowoczesnych instalacji do odzyskudasazkodliwiania odpaddow.
Budowa sktadowisk odpadow azbestowych lub przystasie do tego celu kwater na
sktadowiskach odpadoéw komunalnych.
Dekontaminacja i unieszkodliwienie gdzex zawieragcych PCB oraz likwidacja PCB.
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10.2. Wstepna analiza oddziatywania na  srodowisko
W Projekcie Planu okéono dziatania mage na celu zmniejszenie/zlikwidowanie negatywnego
oddziatywania narodowisko aktualnego systemu gospodarki odpadami.

Pomimo spodziewanego wzrostusgowytwarzanych odpadow, zmniejszsi¢ bedzie ilos¢ odpadow
skladowanych, a zwksza ilos¢ poddawanych odzyskowi.

10.3. Analiza kosztéw

Dla oshgniecia zata@onych celow niezéine g wysokie naktady finansowe. Oszacowape laczne
koszty wdraania PGO w latach 2004 - 2014 wyrjak. 45,5 min zt.
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