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PROJEKT BUDOWLANY
DROGA DOJAZDOWA DO CMENTARZA KOMUNALNEGO
DLA MIASTA LEGNICY
SKRZYZOWANIE Z DROGA KRAJOWA NR 3

1. Projekt drogowy

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany :

SKRZYZOWANIA drogi dojazdowej do Cmentarza Komunalnego w Legnicy z droga krajowa Nr3
(Zachodnia obwodnica m. Legnicy) od km 397+347,5 do km 397+781,0 str. prawa

Projekt obejmuje :
obiekty drogowe - poszerzenie jezdni dla dodatkowego pasa wytaczenia z prawej
strony drogi Nr 3 od Km 397+350 do Km 397+559
- poszerzenie jezdni dla dodatkowego pasa wigczenia z prawe;
strony drogi Nr 3 od Km 397+ 600 do Km 397+ 781

odwodnienie drogowe - przebudowa rowow drogowych
- przepusty rurowe pod tgcznicami

docelowa stata organizacja ruchu drogowego

1.1. Podstawa opracowania.

- Plan miejscowy  zagospodarowania przestrzennego obszaru funkcjonalnego cmentarza
komunalnego dla miasta Legnicy ,obszar Mitkowice , obszar Krotoszyce zatwierdzony w kwietniu
2004 .

- Obowigzujaca koncepcja programowo-przestrzenna zagospodarowania , urzadzenia i uzbrojenia
terenu cmentarza komunalnego z 2002 r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie
warunkéw jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr 43z 14 maja
1999 r. poz. 430)

- Wytyczne Projektowania Skrzyzowan Drogowych-Czes¢ 1-Skrzyzowania zwykte i skanalizowane —
GDDP Warszawa 2001 .

- Uzgodnienia branzowe

1.2. Stan istniejacy.

Droga Nr 3 w obszarze objetym projektowaniem posiada przekréj poprzeczny szlakowy, jezdnia
jednoprzestrzenna , dwukierunkowa o dwéch pasach ruchu po 3,5 m z obustronnymi utwardzonymi
poboczami szer. 2,0 m .
Obustronnie wystepujg pobocza gruntowe o szer. ok. 1,5 m. Wzdtuz strony prawej drogi istnieje
uzbrojenie podziemne tj. sieci: - kanalizacja deszczowa 160 mm

Odwodnienie realizowane jest systemem rowéw przydroznych do istniejgcych ciekow wodnych.
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Pas drogowy drogi dojazdowej przebiega po terenie nieuzytkéw . Teren pokryty trawa.
W pasie drogowym nie wystepuje zadrzewienie.

1.3. Warunki gruntowo — wodne.

Dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych zlecono OPINIE GEOTECHNICZNA
wykonang przez “GEOMAR” GEOLOGIA, WIERTNICTWO mgr Jerzy Sandecki , ul. Artura Miodnickiego nr 13 m.1 ,
Wroctaw.

WARUNKI GRUNTOWE

Stwierdzono wystepowanie w podtozu :

-pod warstwag gleby grub. ok. 40 cm

Warstwa | - piaski gliniaste grub. 0,5 m, symbol gruntu spoistego B

Warstwa |- pospétki gliniaste grub. 1,2 m, symbol gruntu spoistego B ,
WARUNKI WODNE

Zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym na gteb. 3,0 m .

1.4. Stan projektowany.

1.4.1. Rozwiazania w planie .

Projektowana przebudowa skrzyzowania zwigzana jest z realizacjg miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.
Docelowym rozwigzaniem komunikacyjnym jest potaczenie miasta Legnicy z cmentarzem poprzez
wezet komunikacyjny z wiaduktem nad przyszig droga ekspresowa o symbolu KS.
Do czasu realizacji drogi ekspresowej funkcjonuije istniejgca droga gtéwna- zachodnia obwodnica miasta
Legnicy ( symbol 1KS/KG i 15KG) o przekroju jednoprzestrzennym , dwupasowym , szer. pasow ruch 2 x
3,5 m z obustronnymi poboczami utwardzonymi o szer. 2,0 m.

Projektuje sie nastepujacy uktad komunikacyjny drég dojazdowych do projektowanego Cmentarza.:

- Przebudowie podlega droga nr 3 strona prawa w celu obstugi komunikacyjnej zjazdu do
Cmentarza .

- Projektuje sie poszerzenie jezdni drogi gtéwnej w celu budowy pasa wytaczenia z wjazdem na
droge dojazdowg

- Projektuje sie poszerzenie jezdni drogi gtéwnej w celu budowy pasa wigczenia z wyjazdem z
Cmentarza.

Do ustalenia parametrow dodatkowych pasow ruchu , poszerzen jezdni i w ksztattowaniu przysztych
tacznic zastosowano przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r
w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie —Rozdziat
13 Srzyzowania i zjazdy , Rozdziat 14 — Wezly drogowe.

oraz Wytyczne Projektowania Skrzyzowar Drogowych Czes¢ |- Skrzyzowania zwykte i skanalizowane

Projektuje si¢ poczatek pasa wylaczenia w km 397+330,0
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Projektuje si¢ poczatek pasa wiaczenia w km 397+600 ,0

Ustalenie predkosci miarodajne;j :
§13.1 Rozporzadzenia ust. 2) dla drogi szer. 7,0 m z utwardzonymi poboczami o kretosci ponizej 80 %/
km poza terenem zabudowy V m = 110 km/godz.

1.4.2. Parametry poszerzen jezdni i dodatkowych paséw ruchu

1.4.2.1

Parametry pasa wytaczenia

1.4.2.2

Szerokos¢ - 35m
Dlugos¢ odcinka zmiany pasa ruchu -55,0m

(§ 67,ust. 3 pkt.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43 z 14 maja 1999
r.

Odcinek zwalniania do skretu w prawo L zv = 114,24 m do konica tuku w prawo R>30 m .

( ustalono zgodnie z § 67 pkt.3 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie , ( przy
predkosci miarodajnej 100 km/godz oraz dla pochylenia podtuznego wlotu +2% tj. dla minimalnej dtug. 65 m).

Zatomy wyokraglono tukami R =200 m.

Wjazd na droge dojazdowa (tacznice ) do cmentarza przy fuku poziomym o R = 375 m z
obustronnymi klotoidami o dtugo$ci L=37,5 m i parametrze A= 37,5. Dlugo$¢ odcinka krzywoliniowego 1=81,71 m.
-SzerokosS¢ jezdni 6,1 m + 0,5 m opaska

( ustalono zgodnie z Rozdziatem 14 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie , § 87 pkt.1)

Parametry pasa wiaczenia na droge Nr 3.

1.4.2.3

Szerokosé - 35m

Odcinek przyspieszania -1250m

( ustalono zgodnie z § 68 pkt.3 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie , ( dla G
poza terenem zabudowy).

Dtugos¢ odcinka zmiany pasa ruchu - 550m
(§ 66,ust. 3 pkt.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie , Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999

r.)

Zatomy wyokraglono tukami R =200 m.

wyjazd z drogi gminnej ( facznicy) z cmentarza przy tuku poziomym o R = 37,5 m.

-Szeroko$¢ podstawowa jezdni-5,0m +2x0,5m

( ustalono zgodnie z Rozdziatem 14 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie , § 87 pkt.1)
-Poszerzenie jezdni na tuku o p=1,40 m ( § 87 pkt.1) . Razem szeroko$¢ bez opasek — 6,4 m.

Parametry istniejacych paséw ruchu na wprost drogi krajowej nr 3

jezdnia jednoprzestrzenna o dwoch pasach ruchu , szer. 3,5m (2x 3,5m)
pobocze utwardzone szer. 2,0 m
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pobocze gruntowe szer. 1,2do 1,5 m

pochylenia poprzeczne na poszerzeniach jezdni:

pochylenia poprzeczne wraz z poboczami utwardzonymi jednostronne o spadkach zgodnych z pochyleniami
istniejacej jezdni.

Profil podiuzny
W profilu podtuznym projektuje sie niwelete dostosowang do spadku podiuznego krawedzi jezdni ,strona lewa.

1.4.2.4 tacznice

Zjazd na Cmentarz odbywa sie:
= pasem wytgczenia zdr. Nr3
= dalej jednopasowa tacznicq jednokierunkowg o symbolu ,P1” 0 szeroko$ci od 4,0 m ( wraz z opaska,
szer.0,5m) do szerokosci 6,1 m (wrazz opaskami szer. 0,5 m)
= przechodzacg w dwupasowa tacznice dwukierunkowg o symbolu ,P4” o szerokosci 10,0 m (wraz z
opaskami szer. 2x 0,5 m)
Podstawowa szeroko$¢ pasa ruchu (projektowana) -35m

Zjazd na droge dojazdowg (tacznice ) do cmentarza z drogi nr 3 posiada tuk poziomy o R =37,5m z
obustronnymi klotoidami o dtugosci L=37,5 m i parametrze A= 37,5. Dlugo$¢ odcinka krzywoliniowego

krawedzi 1=81,71 m.
( ustalono zgodnie z Rozdziatem 14 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie , § 87 pkt.1

Wiaczenie drogi dojazdowej z Cmentarza do drogi Nr 3 odbywa sie:
= dwupasowg tacznicg dwukierunkowg o symbolu P40 szeroko$ci 10,0 m (wraz z opaskami szer. 2 x
0,5m)
= dalej jednopasowg tacznicq jednokierunkowg o symbolu ,P1” o szerokosci od 7,4 m (wraz z
opaskami szer. 2 x0,5 m) do szerokosci 3,5 m (plus utwardzone pobocze o szerokosci 2,0 m)

PARAMETRY tACZNICY DWUKIERUNKOWEJ o symbolu ,P4"

Dwupasowa tgcznica dwukierunkowa o symbolu ,P4” posiada szeroko$¢ 10,0 m
(wraz z opaskami szer. 2 x 0,5 m)

Podstawowa szeroko$¢ pasa ruchu (projektowana) -35m
Poszerzenie jezdni na tuku 0 R=37,5 m ( §89 ust.1 pkt.2 Rozporzadzenia ) -20m
Predkos¢ projektowa tacznicy % 0" 30 km/godz.

Ustalenie predkosci miarodajnej : przyjeto zgodnie z §13.1 Rozporzadzenia ust. 2) dla drogi o
szeroko$ci jezdni 7,0 m z utwardzonymi poboczami o kretosci powyzej 240 °/ km poza terenem

zabudowy V .= 70 km/god

1.4.3. Konstrukcja jezdni

1.4.3.1 Droga Nr3
Dla dodatkowych paséw ruchu i poszerzen przyjeto identyczng konstrukcje nawierzchni jak na Obwodnicy.
Na podstawie dokumentéw archiwalnych ustalono , ze przyjeta dla Obwodnicy konstrukcja nawierzchni

odpowiada kategorii ruchu KR 5.

strona 8



Droga dojazdowa do cmentarza komunalnego PROJEKT BUDOWLANY

Konstrukcje nawierzchni zaprojektowano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
2 marca 1999 r w sprawie warunkdw technicznych , jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
- zgodnie z zafgcznikiem nr 5 Rozporzgdzenia przy projektowaniu nowych konstrukcji podatnych i
potsztywnych dla drog klasy G i GP przyjmuje sie 20 letni okres ich eksploatacii.
- zgodnie z PN-81/B-03020 gteboko$¢ przemarzania dla proj. terenu wynosi 0,8 m.

Do budowy poszerzenia nasypu projekiuje sie zastosowanie gruntu sypkiego przydatnego do budowy
nasypow bez zastrzezen w strefie przemarzania gruntu.

Bezposrednie podtoze pod nowym nasypem zakwalifikowano do grupy G1 no$nosci. Podioze pod
istniejgcym , poszerzanym korpusem drogowym oraz podtoze pod nowym nasypem  zakwalifikowano
do grupy G3 no$nosci podioza .

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie projekiuje sie
nawierzchnie w pasie jezdni drogi krajowej Nr 3 :

NAWIERZCHNIA POSZERZONEJ JEZDNI

warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA modyfik. 0/12,8 mm -5cm
wigzanie miedzywarstowe z emulsji asfaltowej, kationowej szybkorozpadowej
K1-70M o zuzyciu 0,5 kg / m?

3.warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/20 mm -8cm

wigzanie miedzywarstowe z emulsji asfaltowej , kationowej szybkorozpadowe;
K1-70M o zuzyciu 0,5 kg / m?

podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 0/25 mm -14cm
wigzanie miedzywarstowe z emulsji asfaltowej , kationowej $redniorozpadowej
K2-70M o zuzyciu 1,0 kg / m2

podbudowa pomocnicza z kruszywa kamiennego tamanego,niesortowanego

0/31,5 mm o uziarnieniu ciggtym, jednowarstwowa stabilizowana mechanicznie -20 cm
warstwa gruntu stabilizowanego cementem o R ., =2,5 MPa. -25 cm
warstwa odsaczajaca -15¢cm

Warstwy z betonu asfaltowego bedg wykonane zgodnie z zeszytu IBDIM , instrukcja nr 48 ,1995 r. jako
beton asfaltowy o zwiekszonej odporno$ci na odksztatcenia trwate.

Konstrukcje nawierzchni wykonywa¢ w oparciu o Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru oraz Polskie Normy :
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

BN-B/11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D-05.03.11 Frezowanie

D- 05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi.
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej ( SMA)

1.43.2 KONSTRUKCJA JEZDNI DROG GMINNYCH (+ACZNIC) —na ruch KR-3

warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA modyfik. 0/12,8 mm -5cm
wigzanie miedzywarstowe z emulsji asfaltowej, kationowej szybkorozpadowej
K1-70M o zuzyciu 0,5 kg / m2

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/16 mm -5cm
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wigzanie miedzywarstowe z emulsji asfaltowej, kationowej szybkorozpadowej
K1-70M o zuzyciu 0,5 kg / m2

podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 0/25 mm -8cm
wigzanie miedzywarstowe z emulsji asfaltowej , kationowej $redniorozpadowej K2-70M
o0 zuzyciu 1,0 kg / m2

podbudowa pomocnicza z kruszywa kamiennego tamanego,niesortowanego
0/31,5 mm o uziarnieniu ciggtym, jednowarstwowa stabilizowana mechanicznie -20cm

ulepszone podfoza z gruntu stabilizowanego cementem o R .. =2,5 MPa. -15cm.

1.4.4. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze polegajg na :
- usunigciu gleby z gruntu zajmowanego pod poszerzenie .
- przygotowaniu podioza pod nasypy przez usuniecie warstwy ziemi trawiastej i zanieczyszczen
- wykonaniu rowkéw na skarpie nasypu przygotowaniu podtoza pod nasypy przez usuniecie
warstwy ziemi trawiastej i zanieczyszczen

1.4.5. Roboty ziemne.

Sposob wykonania rob6t ziemnych reczny i mechaniczny.

Sposob reczny w rejonie istniejacego uzbrojenia i w miejscach niedostepnych dla sprzetu.
Projektuje sie usuniecie gruntu rodzimego na catej szeroko$ci dobudowywanego nasypu na gtebokos¢
rowng gtebokosci dna istniejacego rowu.

W zwigzku z projektowanymi robotami inwestycje zalicza sie do :
drugiej kategorii geotechniczne] (§ 7 Rozporzadzenia M.S.W. i A. z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.98.126839 z dn. 8.10.98).

Bilans mas ziemnych bedzie ustalony przy pomocy przekrojow poprzecznych .

Na budowe nasypéw nalezy uzy¢ gruntu nadajacego sie bez zastrzezen do wbudowania w warstwy
gdrne nasypdw narazone na przemarzanie.Sg to zwiry i pospotki, piaski grubo i srednioziarniste, wysiewki
kamienne o uziarnierniu odpowiadajacym pospotkom lub zwirom.

Brakujacy dostarczy¢ z zewnatrz ( wraz z kosztami zakupu). Wspdtczynnik zwiekszajacy objetos¢ gruntu
na zageszczanie wynosi ok. 1,15 dla wskaznika zageszczenia 1,0 wymaganego dla przyjetej kategorii
ruchu.

Wymagania w podtozu nasypdw pod jezdnig ( grunty niespoiste) —

gérna warstwa - W, 21,03,Ey 280 MPa
na poziomie 20 cm od géry podtoza- W, 21,00, E5 260 MPa
na poziomie 1,2 m od gory podioza W, 21,00, Ey2 50 MPa
ponizej do gtebokosci dna koryta, cata warstwa W, 21,00,

podfoze rodzime W, 2095,Ey2 45MPa

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z
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D- 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
D-02.00.00 Roboty ziemne.

1.4.6. Odwodnienie.

Nie projektuje sie zmiany istniejacego sposobu odwodnienia pasa drogowego drogi nr 3.

Odwodnienie pasa drogowego drogi dojazdowej realizowane bedzie poprzez projektowany system
odwodnienia rowami przydroznymi do istniejacego systemu odwodnienia drogi Nr 3 .
Projektuje sie przebudowe rowdw przydroznych na odcinkach poszerzenia o pas wigczenia.

Pod wyjazdem i wjazdem projektuje sie przepust rurowy Zzelbetowy sredn. 60 cm. Wilot i wylot
zakonczony murkami czotowymi.

Odprowadzenie wod odbedzie sie do istniejacego zbiornika retencyjnego .

Wzdtuz pasa wytgczenia istniejace uksztattowanie nie wymaga zastosowania rowow.

Projektuje sie rowy trapezowe o szer. dna 0,4 m.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z :
D - 03.01.01Przepusty pod korong drogi
D - 06.04.01 ROWY (w przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1.4.7. Organizacja ruchu.

1.4.7.1 2.1.Stan istniejacy.

Droga Nr 3 w obszarze objetym projektowaniem posiada przekrdj poprzeczny szlakowy, jezdnia
jednoprzestrzenna , dwukierunkowa o dwoéch pasach ruchu po 3,5 m z obustronnymi utwardzonymi
poboczami szer. 2,0 m .

Obustronnie wystepujg pobocza gruntowe o szer. ok. 1,5 m.
Odcinek drogi przebiega poza terenem zabudowanym.
Jezdnia drogi nr 3 posiada nawierzchnie bitumiczng z betonu asfaltowego.

1.4.7.2 Stan projektowany.

Na wlocie i wylocie drogi gtownej Nr 3 wprowadza sie dodatkowe pasy ruchu
Szerokos$¢ pasow - 3,5 m

Wprowadza si¢ tgcznice :wjazdowa i wyjazdowsg, .

Wprowadza si¢ oznakowanie pionowe i poziome zwigzane z weztem drogowym .
1.4.7.3 Materialy.

Do oznakowania pionowego nalezy zastosowac znaki z grupy ,srednie S”, pokryte folig
odblaskowg typu 2, a na znaku U-5a ( stupek przeszkodowy) folia odblaskowa Il generaciji .

Oznakowanie poziome wykona¢ materiatami cienkowarstwowymi j. od 0,3 -0,8 mm.

Projektuje sie zastosowanie farby chemoutwardzalnej naktadanej na mokro.

Farba zastosowana do oznakowania powinna charakteryzowac sie minimalnymi dla statego poziomego
drég zgodnie tabelg 1.1 Zatacznika nr 2 “SZCZEGOLOWYCH WARUNKOW TECHNICZNYCH DLA
ZNAKOW DROGOWYCH ORAZ URZADZEN BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO | WARUNKI
ICH UMIESZCZANIA NA DROGACH? - Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Zatacznik do n-ru 220,
p0z.2181 z dnia 23 grudnia 2003 .
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1.4.7.4 Sposdb umieszczania znakow.

Znaki pionowe umieszcza¢ w odlegtosci
-nie mniejszej niz 0,5 m od krawedzi korony drogi ( do najblizszego skrajnego punktu tarczy
znaku).
W przypadku gdy warunki terenowe nie pozwalajg na umieszczenie znaku poza korong drogi ,
znak powinien by¢ umieszczony :
-dla odcinkéw z poboczami gruntowymi — na poboczu w odlegto$ci nie mniejszej nie mniejszej
niz 0,5 m od krawedzi jezdni
-dla odcinkow z poboczami utwardzonymi — w odlegtoSci nie mniejszej niz 0,5 m od krawedzi
pobocza bitumicznego.

Wysoko$¢ dolnej krawedzi znaku nad terenem minimum 2,0 m .

1.4.8. Urzadzenia obce.

Teren posiada uzbrojenie sieciami podziemnymi opisanymi w pkt. 3
W pasie drogowym znajduje sie kanalizacja deszczowa 160 mm zwigzana z odwodnieniem drogi Nr 3,
ktéra wymaga przebudowy w miejscu kolizji z korpusem tgcznicy wyjazdowej z cmentarza.

Kolidujace z budowg drogi sieci podziemne zostang przebudowane lub zabezpieczone w sposéb
uzgodniony z ich administratorami.

1.5. Wytyczne realizacji robét.

Projektuje sie organizacje budowy w sposdb nie odbiegajacy od przecietnych warunkéw organizacyjno-
technicznych dla robét inzynieryjnych. Stosowana technologia nie odbiega od przyjetej podstawy ustalania
naktaddw i czasu realizacji.

Przyjeto mechaniczny sposéb  wykonania robot ziemnych.  Sposéb reczny stosowac w obrebie sieci
podziemnych i w miejscach niedostepnych dla sprzetu. Roboty ziemne rozpoczyna¢ po zawiadomieniu
Administratoréw sieci i ich wyznaczeniu w terenie .

Roboty bedg prowadzone w uzgodnieniu z zarzadcg drogi nr 3 w oparciu 0 zaakceptowany

harmonogram , organizacje ruchu drogowego na czas budowy, plan BiOZ oraz obowigzujace normy
techniczne.

2. Projekt oswietlenia drogi dojazdowej

2.1. Podstawa opracowania:

- Zlecenie inwestora

- techniczne warunki przytaczenia znak 111/D0-2/8021/2006 z dn. 25.08.2006 wydane przez ENERGIAPRO
GRUPA TAURON S.A., Oddziat w Legnicy

- plan zagospodarowania terenu w skali 1:500 z inwentaryzacjg istniejgcego i projektowanego uzbrojenia

- uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujgce normy, przepisy i katalogi.
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2.2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje budowe sieci o$wietlenia zewnetrznego drég dojazdowych do projektowanego cmentarza
komunalnego w Legnicy tacznie ze skrzyzowaniem z drogq krajowg nr 3, w szczegolnosci montaz i ustawienie
stupow oswietleniowych ulicznych oraz utozenie kabli zasilajgcych latarnie.

2.3. Dane charakterystyczne

- zasilanie z projektowanej szafki oswietleniowej SO1 zasilanej z projektowanej stacji transformatorowej PT-1
zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia nr 111/D0O-2/8021/2006. Projekt stacji transformatorowej PT-1
bedzie przedmiotem odrebnego opracowania realizowanego zgodnie z umowa przytaczeniowg przez
przedsigbiorstwo Sieciowe.

- L1-L35: latarnie uliczne z wysiegnikiem dla o$wietlenia ulic

- kabel typu YKXS 4 x 35mm2, 1kV. Réwnolegle z kablem w jednym wykopie prowadzi¢ bednarke FeZn 25x4mm
- napiecie sieci zasilajacej: 230/400 V
- ochrona przeciwporazeniowa: szybkie wytaczenie

2.4. Rozwiazania projektowe

2.4.1. Zasilanie

Zasilanie projektowanej sieci oswietlenia drogi dojazdowej obywac sie bedzie projektowana linig kablowg
typu YAKXS 4x120mm?2 z pola nn projektowanej stacji transformatorowej PT-1 na potrzeby zasilania cmentarza
komunalnego w Legnicy. Projekt stacji transformatorowej jest przedmiotem odrebnego opracowania. Z roztacznika
bezpiecznikowego RSA-00 wyprowadzi¢ kabel typu YAKXS 4x120mm? do projektowanej typowej szafki pomiarowo —
sterowniczej o$wietlenia ulicznego SO1. Z szafki SO1 wyprowadzi¢ linig kablowg typu YKXS 4x35mm? do zasilania
latarni o$wietleniowych. Jako szafke sterowniczo-pomiarowa nalezy wykorzysta¢ rozwigzanie firmy SYPNIEWSKI:
szafka SOU-3 w obudowie OP88.2DF.

2.4.2. Uklad pomiarowy.

Uktad pomiarowy umiescic w projektowanej szafce sterowniczo-pomiarowej. Nalezy zastosowaé
bezposredni uktad pomiarowy. W projektowanej szafce przygotowa¢ miejsce na licznik energii czynnej z 15-
minutowym wskaznikiem mocy maksymalnej. Licznik zostanie dostarczony przez Przedsiebiorstwo Sieciowe.
Urzadzenia pomiarowe powinny by¢ ostoniete ostonami przystosowanymi do plombowania.

2.4.3. Szafka oswietleniowa.

Jako szafke o$wietleniowg SO1 nalezy zastosowaé rozwigzanie firmy SYPNIEWSKI Zielona Géra: szafke
oSwietlenia ulic typu SOU-3 w obudowie OP88.2DF (karta katalogowa 501/LG). Sterowanie o$wietleniem bedzie si¢
odbywa¢ za pomocg przekaznika zmierzchowego i uzupetnionego zegarem astronomicznym. Dodatkowo w szafce
oswietleniowej nalezy wykona¢ uziemienie robocze uziemiajac szyne PEN poprzez wykonanie uziomu poziomego z
bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm o dtugo$ci min. 6m (wielko$¢ dla gruntu o rezystywnosci p=100Qm).
Uziom nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,6m i zasypa¢ gruntem pozbawionym kamieni, zwiru i gruzu. Mozna réwniez
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zastosowaé typowy uziom typu PA-3,5 dla stupa pojedynczego wg albumu LNN tom | oprac. "Energoprojekt"
Poznan.

2.4.4. Uklad pracy sieci

Projektowang zasilajacq linie kablowg oraz sie¢ oswietleniowg wykona¢ w ukfadzie TN-C ze
wspdéinym przewodem ochronno - neutralnym PEN. Instalacie w latarniach wykona¢ jako TN-S z
wydzielonym przewodem PE oznaczonym kolorem zo6tto — zielonym. Rozdzielenie przewodu PEN na
przewody PE i N wykona¢ w kazdej latarni. Miejsce rozdziatu nalezy uziemic.

Uziemienia robocze sieci wykona¢ we wskazanych na planie miejscach uziemiajac szyny PEN.
Warto$¢ pojedynczego uziemienia nie moze przekroczy¢ 30€), natomiast warto$¢ wypadkowa uziemien w
okregach o promieniu 200m obejmujacych stacje transformatorowg oraz koniec linii nie moze przekroczy¢
5Q. Uziemienia w elektroenergetycznych liniach niskiego napiecia powinny by¢ odporne na uszkodzenia
mechaniczne i korozje oraz by¢ odporne na cieplne dziatanie najwigkszych spodziewanych pradow
uziomowych , ktére mogq przeptywaC przez ich elementy. Uziemienia wykona¢ poprzez wykonanie
uziomu poziomego z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm utozonego na dnie wykopu
kablowego (gtebokos¢ utozenia 0,6 m). Dodatkowo wykona¢ uziom pionowy z preta ocynkowanego @ 20
mm o diugosci | = 8 m, wbijanego w ziemie i potaczonego w ziemi z ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 25
x 4 mm. Wybudowany uziom nalezy potaczy¢ z elementami uziemiajacymi cze$ci naziemnej stupa.
Przewody uziemiajace wprowadzone do gruntu , niezaleznie od posiadania statych pokry¢ antykorozyjnych
(ocynkowania, miedziowania itp.) powinny by¢ pokryte warstwg nie przepuszczajacq wilgoci, np. masg
asfaltowg od wysokosci 30 cm nad powierzchnig gruntu, az do potaczenia ich z uziomem. Wszelkie
potaczenia, w tym spawane, zabezpieczy¢ przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.5. Linia kablowa zasilajaca

Z projektowanej stacji transformatorowej PT-1 wyprowadzi¢ linie kablowg typu YAKXS 4x120mmz2,
1kV. Linie prowadzi¢ trasg wg planu sytuacyjnego (rys. nr 01/E). Przed przystapieniem do prac ziemnych
nalezy wytrasowac przebieg trasy projektowanej linii kablowych nn oraz innych instalacji podziemnych
kolidujgcych z nig. Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m (pod chodnikami 0,5m) linig falistg i
zaopatrzy¢ w opaski. Tre$¢ opisu na opaskach uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem. Opaski nalezy
umieszcza¢ na kablu co 10m oraz w miejscach, w ktorych znajdowac bedg sie przepusty kablowe. Utozy¢
kable w wykopie na 0,1m warstwie piasku i przykry¢ 0.1 warstwg piasku i 0,15m warstwg gruntu
rodzimego, na ktérej utozy¢ folie z PVC koloru niebieskiego grubo$ci 0,5mm. Przy uktadaniu kabli nalezy
zachowa¢ odlegto$ci od podziemnego uzbrojenia i sieci zgodnie z normg N SEP-E-0004. Wszystkie
kolizje projektowanej sieci z drogq oraz z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykonaé
przy pomocy rur ochronnych PCV 1110 typu DVK110 firmy AROT. Wszystkie rury powinny mie¢ takg
dtugos$c¢, aby po obu stronach skrzyzowania pozostawato co najmniej 0,5 m. Przepusty uktada¢ zachowujac
jednostronny spadek- minimum 0,1% Kable w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinny opiera¢ sie o
krawedz otwordw. Przepusty powinny byé w tych miejscach za$lepione materiatem widknistym sznur
konopi lub piankg Przed szafkg o$wietleniowg pozostawi¢ zapas min. 2,5 m.
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2.4.6. Linie kablowe zasilajace latarnie.

Z projektowanej szafki o$wietleniowej nalezy wyprowadzi¢ obwdd linig kablowg typu YKXS
4x35mm2, 1kV. Razem z kablem zasilajgcym latarnie w rowie kablowym nalezy utozy¢ bednarke FeZn
25x4mm. Na dnie rowu kablowego o gtebokosci 1,0m utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm i przykry¢ jg warstwg
gruntu rodzimego o grubosci 0,2m. Na tym uktada¢ kabel. Przed stupami o$wietleniowymi kable cig¢ z
przepisowym zapasem eksploatacyjnym, we wnekach latarn kable zakancza¢ koncowkami kablowymi
zarabiajac konice kabli taSmg DENSO. Pozostate uwagi wg punktu 4.5.

2.4.7. Latarnie

Latarnie dobrano w oparciu o katalog firmy ,ELEKTROMONTAZ Rzeszow” oraz katalog firmy ,ROSA”.

Oswietlenie drogi dojazdowe;j (latarnie L1-L20)

Rodzaj: uliczne

Znamionowa wysoko$¢ mocowania opraw o$wietleniowych ulicznych: 9m

Elementy sktadowe latarni:

al trzon:

- aluminiowy typ S-90 z wysiegnikiem W-1 1,5m

- wykonanie: wg katalogu ,Elektromontazu” Rzeszow

b/ fundament o wymiarach 0,3x0,3x1,5m. wg katalogu ,Elektromontazu” Rzeszéw (jeden dla wszystkich rodzajow
gruntow)

c/ elementy wyposazenia elektrycznego:

- oprawa SGS 203/150P1 prod PHILIPS-Polam Pita mocowana na wysiegniku pod katem w=15°. Odbty$nik w
pozycji 3.

- lampa sodowa wytadowcza SON-T 150W

- tabliczka bezpiecznikowa typ ROSA z jednym gniazdem bezpiecznikowym WTn 25/6A, zainstalowana we wnece
trzonu latarni

- kondensator kompensujacy typ Ks-10-380/10 F zainstalowany na tabliczce bezpiecznikowej,

- potaczenia wewnetrzne wykonane przewodami DYd 1,5mmz2, 750V.

Oswietlenie drogi krajowej nr 3 na dtugosci skrzyzowania (latarnie L21-L35)

Rodzaj: uliczne

Znamionowa wysoko$¢ mocowania opraw o$wietleniowych ulicznych: 12m

Elementy sktadowe latarni:

al trzon:

- aluminiowy typ S-120 z wysiegnikiem W-1 2,0m

- wykonanie: wg katalogu ,Elektromontazu” Rzeszow

b/ fundament o wymiarach 0,3x0,3x1,5m. wg katalogu ,Elektromontazu” Rzeszéw (jeden dla wszystkich rodzajow
gruntow)

c/ elementy wyposazenia elektrycznego:

- oprawa SGS 203/250P1 prod PHILIPS-Polam Pita mocowana na wysiegniku pod katem w=15°. Odbtysnik w
pozycji 3. (Uwaga: po dwie skrajne latarnie na pasie wigczania sie do ruchu wyposazy¢ w oprawy SGS 203/150P1
prod PHILIPS-Polam Pita).

- lampa sodowa wytadowcza SON-T 250W
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- tabliczka bezpiecznikowa typ ROSA z jednym gniazdem bezpiecznikowym WTn 25/6A, zainstalowana we wnece
trzonu latarni

- kondensator kompensujacy typ Ks-10-380/10 F zainstalowany na tabliczce bezpiecznikowej,

- potaczenia wewnetrzne wykonane przewodami DYd 1,5mmz2, 750V.

0$ wysiegnika opraw powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi ulicy, wneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej
oS tworzyta kat 45° z linig réwnolegta do kierunku ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do
kierunku najazdu na zewnatrz od strony ulicy. Dolna krawedz wneki usytuowac nie nizej niz 0,5m od powierzchni
chodnika.

2.4.8. Ochrona od porazen.

Przyjety system dodatkowej ochrony od porazen: szybkie wytaczenie. Zastosowano uktad sieciowy TN-C-S
z przewodem ochronnym PE rozdzielonym od przewodu ochronno - neutrainego PEN w kazdej z latarni. Elementy
latarni podlegajace ochronie: trzon, oprawa os$wietleniowa, konstrukcja pod tabliczke bezpiecznikowg, obudowa i
obejma kondensatora kompensujacego. Zaciski ochronne elementéw latarni potaczy¢ z zaciskiem PE na tabliczce
bezpiecznikowej linkg Ly 16mm?2. Dla ostatnich latarn wykona¢ uziom powierzchniowy z taSmy stalowej ocynkowanej
25x4mm dtugosci 15m. Wymagana rezystancja uziemienia mniejsza niz 30Q.

2.4.9. Poziom oswietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201 dla drogi dojazdowej przyjeto grupe B2 i klase oSwietlenia ME3c.
Wymagana $rednia luminancja nawierzchni R3 wynosi 1 cd. Dla drogi krajowej nr 3 na dtugosci skrzyzowania
przyjeto grupe A3 i klase oswietlenia ME2. Wymagana S$rednia luminancja nawierzchni R3 wynosi 1,5 cd .
Dodatkowo samo skrzyzowanie spetnia wymagania klasy CE1 przy $redniej wartosci natezenia o$wietlenia nie
mniejszej niz 30 Ix. Wyniki obliczen o$wietlenia zamieszczono w projekcie wykonawczym.

2.5. Uwagi dodatkowe

- Catos¢ robot zwigzanych z budowa projektowanego oswietlenia zewnetrznego nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz obowigzujacymi normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.
- Roboty ziemne w poblizu istniejgcych sieci i urzadzen podziemnych wykonywac recznie z zachowaniem
0stroznosci,
- O terminie przystapienia do wykonywania robét powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow (wiascicieli) obcych sieci i
urzadzen znajdujgcych sie w zasiegu prowadzonych robét i z nimi zlokalizowac w terenie ich potozenie, uzgodnic
warunki prowadzenia robét oraz nadzor nad ich przebiegiem.
- Po zakonczeniu robot, przed zgtoszeniem do odbioru koricowego, nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe w
zakresie:
al sprawdzenia wybudowanej sieci o$wietleniowej na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna, normami, przepisami
budowy i bhp,

b/ sprawdzenia ciggtosci zyt kablowych i zgodno$ci oznakowania faz w latarniach,

¢/ pomiaru rezystancji izolacji zyt kablowych,

d/ pomiaru impedancji petli zwarciowej (badanie skutecznosci zerowania) i pomiaru rezystancji uziemienia
roboczego dla ostatniej latarni.

- Kable utozone w rowach i fundamenty latari przed zasypaniem podlegaja odbiorowi robét zanikowych z udziatem
zainteresowanych stron.
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- Projektowang sie¢ o$wietleniowg (kable, latarnie) nalezy zgtosi¢ do wytyczenia, a po wybudowaniu - do wykonania
pomiaru powykonawczego przez wtasciwg terenowo stuzbe geodezyjna.

2.6. Normy i opracowania zwigzane

6.1 PN-EN 13201 - O$wietlenie ulic
6.2 PN-76/E-02032 - Oswietlenie drég publicznych (nieobligatoryjna)
6.3 N-SEP-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

6.4 Katalog wyrobdw Zaktadu Produkcji Sprzetu O$wietleniowego ,ROSA’, Stanistaw Rosa, 43-109 Tychy, ul.

Strefowa 1, tel. (32) 329-1329.
6.5 ,Stupy o$wietleniowe™- katalog ,Elektromontazu” Rzeszéw S.A., 35-959 Rzeszdw, ul. Stowackiego 20, tel. (17)

375-51.
6.6 "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czes¢ V

Instalacje elektryczne". Wyd. MBiPMB, Zjednoczenie "Elektromontaz", COBR
"Elektromontaz", Warszawa 1981.

2.7. Obliczenia

2.7.1. Obliczenia spadkéw napieé.

Obliczono spadek napiecia na obwodzie o$wietleniowym dla latarni nr 35 (obliczenia wykonano dla ostatniej latarni,
dla uproszczenia przyjeto catg moc na koficu obwodu).

obwod oswietleniowy: Pmax=6,75 kW
[=790m
s=35mm2

kabel od PT-1 do SO1: Ps=6,75 kW
[=192m
s=120mm2

spadek napiecia na kablu od PT-1 do SO1:
_100x P x|
yxsxyU?
0U%=0,23%

spadek napiecia na obwodzie o$wietleniowym:
0U%=1,73%

spadek napiecia catkowity:
0 U%catk.=1,96%< & U%dop.

2.7.2. Obliczenie wartosci impedancji petli zwarciowej.
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Dane do obliczen:

- zasilanie ze stacji PT-1

- transformator 250 kVA

- linia kablowa YAKXS 4x120mm2 - 196m

- obwdd oswietleniowy YKXS 4x35mm2 - 790m
- obwod w latarni nr 35 3xDY 2,5mm2 - 12m

Impedancija petli zwarciowej przy zwarciu w SO-1:
Z5=0,120 Q

Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w latarni nr 35:
Zs5=0,953 Q

Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w oprawie w latarni nr 35:
Zs=1,127 Q

Wg normy PN-IEC 60364-4 nalezy zapewni¢ wystarczajaco szybkie przerwanie obwodu w przypadku uszkodzenia
izolacji, co nastapi przy spetnieniu warunku:

1,25xZsx1a<Uo
gdzie: Uo=230V
la - prad, przy ktérym nastapi wytaczenie urzadzenia z czasem nie dtuzszym niz 0,2 lub 0,4s
(dla linii zasilajacej i w.i.z. czas ten wynosi 5s)

Dla zwarcia w SO1 i bezpiecznika 63A prad la wytaczajacy w czasie 5s wynosi 315A. Prad zwarcia:
[z=1535A > 315A
Wytaczenie bedzie wystarczajgco szybkie.

Dla zwarcia w latarni nr 35 i bezpiecznika 35A w szafce SO1 prad la wytgczajacy w czasie 5s wynosi 175A. Prad
zwarcia:

1z=193A > 175A
Wytaczenie bedzie wystarczajgco szybkie.

Dla zwarcia w oprawie w latarni nr 35i bezpiecznika instalacyjnego 6A prad la wylaczajacy w czasie 0,4s wynosi
60A. Prad zwarcia::

1z=163A > 60A
Wytaczenie bedzie wystarczajgco szybkie.
Po zakoniczeniu rob6t nalezy dokona¢ pomiaréw odbiorczych rezystancii izolacji i impedancii petli zwarciowej oraz
pomiardw wytacznikéw réznicowo - pradowych.

Opracowanie:
Cze$¢ drogowa: mgr inz. Aleksander Kalarus
Czesc elektryczna: mgr inz. Wiodzimierz Boguta
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