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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ,Roboty ziemne”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \My&nia i Odbioru Robotasvarunki i
wymagania dotycxce prawidiowego wykonania, realizacji, kontroli dmoru robot ziemnych
zwiazanych z inwestygj pn. ,Odprowadzenie woOd deszczowych 2z terenu osiedla
mieszkaniowego TBS przy ul. Ztotoryjskiej w Ledniczes¢ pn. ,Remont istniegcego suchego
stawu'.

1.2. Zakres stosowania ST ,Roboty ziemne”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i OdbidRobét ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robotachsmgzegolnionych w ppkt. 1.1. Ustalenia
zawarte wniniejszej specyfikacji obejmajwszystkie czynnici umazliwiajace | majce na
celu wykonanie robot ziemnych przewidzianych w Dolemtacji Projektowe].

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej S& ggodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robét ziemny®ojcia ogolne aywane przy robotach
ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — cz$¢ skorupy ziemskiej maga wspotdzial& z obiektem
budowlanym, stanowca jego element lub staca jako tworzywo do wykonywania z niego
budowli ziemnych,
grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku @m®@v geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja wodowisku wodnym itp.); grunty rodzimes zawsze gruntami
naturalnymi; rozrénia sk nastpujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineraimeskaliste
organiczne,
grunt nasypowy— grunt powstaly w wyniku dziataldoi cztowieka, np. w wysypiskach,
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ngeh itp.,
grunty mineralne nieskaliste- grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziamis
grunty gruboziarniste— ze wzgédu na uziarnienie wyemiamy: zwir, zwir gliniasty, pospoti,
pospotke gliniast,
grunty drobnoziarniste— ze wzgédu na spoist@ wyrdzniamy niespoiste (np. piasek gruby,
sredni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek @glgty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczysta,
glina, it),
nasyp— budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiaglalymaganiom budowli ziemnych lub podéo
pod budow,
wskanik zageszczenia— wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, stanoyea
stosunek gstasci objetosciowe] szkieletu zagszczonego gruntu do maksymalneisigsci
objetosciowej szkieletu gruntowego, oktena wg wzoru:

Is =Pd/ Pds

gdzie:

Is - wskdnik zagszczenia,

Pd - ggstoér%’)obktoéciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z ngrRN-77/8931-12,
(Mg/m,

Pds- maksymalnagstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgaoooptymalnej,
zgodnie z norgmPN-B-04481:1988, shyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mgfn

nachylenie skarpy- nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomeegigjej podawane jako
1:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego ddurzrionowego) lub jako dt nachylenia
spadku skarpy w stopniach,

podie gruntowe — strefa, w ktorej wigiwosci gruntdbw maj wptyw na projektowanie,
wykonywanie i eksploatagjoudowli,

~,Remont istniegcego suchego stawu — TBS - ul. Ztotoryjska w Le&gnic



BSiP ,Hydromel” Legnica -Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt................cc..eeeee.. ST-21.03.00

klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchmaslizgu,

stateczné¢ skarp — skarpa zachowuje swojstateczn&e, gdy scinajace napgzenia wzdha
dowolnej cagtej powierzchni (powierzchni gbzgu) nie przekrocz wytrzymatcci gruntu na
scinanie i w obgbie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska,

odktad — nasyp uformowany z gruntu uset@go z wykopu i przeznaczonego dazp@jszego
wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego daluaniu, wyréwnania terenu,
rozplantowania,

roboty ziemne- czynndci zwiazane z wykonywaniem wykopow, nasypow i przemieszieza
mas ziemnych,

wykonywanie wykopdéw— kopanie, podnoszenie, przemieszczanie gruntuimadp lub
nasypowego,

skarpa— boczna powierzchnia wykopu lub nasypu o ksztatarachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

urobek— grunt odspojony lub wydobyty z wykopu,

odwodnienie powierzchniowe- odwodnienie polegage na ujmowaniu wod gruntowych i
powierzchniowych bezgoednio w wykopie lub za pomaecsystemu rowow i drens
poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlany,

odwodnienie tymczasowetymczasowe obpenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres
robo6t ziemnych i fundamentowych lub wykonywania éwd ziemnej,

glebokas¢é wykopu — r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu,

wykop ptytki— wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m,

wykopsredni — wykop, ktérego glbokas¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m,

wykop geboki — wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m,

2. ZAKRES ROBOT ZIEMNYCH
2.1. Zakres robo6t obgptych ST _Roboty ziemne”

Zakres robot ziemnych adtych niniejsa Specyfikacp Techniczma Wykonania i Odbioru
Rob6t dotyczy wykonania nagtujacych rob6t budowlano-montawych:

* wykopy na odktad zwizane z remontem czaszy i grobli stawowych

* wykopy liniowe na odkfad zwrzane z remontem odcinka rowu odprowagzego

» wykopy jamiste pod projektowane budowle

* wykopy jamiste i liniowe zwizane z wykonaniem umoctié ubezpiecz

» wykopy jamiste i liniowe zwizane z wykonaniem wzmocnienia niwelety grobli stawu

e zasypywanie przewodow rurowych

» zasypywanie wykopow i wagk wykonanych budowli

» formowanie nasypéw — wykonanie robot zmanych z ksztattowaniem czaszy stawu, grobli
stawowych, wyréwnania terenu i przygotowaniem pgatpod ubezpieczenia i umocnienia

* zagsSzczanie nasypow

» plantowanie powierzchni skarp i dna wykopdéw oragypaw

* utrzymywanie wykopow we wzglinym stanie suchym (odwodnienie wykopu)

» zabezpieczenie wykopéw przed naptywem wod gdyoh (odwodnienia powierzchniowe
wraz z pompowaniem)

* rozplantowanie urobku

» wszystkie inne nie wymienione ¥gj roboty ziemne, jakie wygbuja przy realizacji umowy

* ilosci robot ziemnych (remont czaszy stawu):
- wykopy, V=1041,5 m
- dodatkowe korytowanie, V=95,0°m
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- nasypy, V=818,3 th
- plantowanie skarp, F=2626,7m
- rozplantowanie, V=555,7 tn
» ilosci robot ziemnych (remont budowligbizaco-zrzutowej):
- wykopy, V=84,5 n
- zasypywanie wek i budowli, F=45,5 rf
- rozplantowanie, V=39,0 Tn
» ilosci robot ziemnych (row odprowadzay):
- wykopy, V=63,8
- rozplantowanie, V=63,8 fn
» kategorie gruntow:
- kat. 1ll — 70%
- kat. IV — 30%
» technologia wykonania robét ziemnych:
- wykonywane mechanicznie — 70%
- wykonywane ¢cznie — 30%
- roboty ziemne przy remoncie koryta rowu — 10Q%znie

2.2. Ogdllne wymagania dotycgce robot ziemnych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonania prac, oraz ich zgodidoz
Dokumentacj Projektows, Specyfikaci Techniczia Wykonania i Odbioru Roboét i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne — wykopy dla ciekow, rowdw, wykopydporzadzenia i budowle naky
prowadzé zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-060509199Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogolne.

Roboty ziemne powinny Ry prowadzone na podstawie Dokumentacji Projektowej,
okreslajacej potazenie instalacji i urgdzen podziemnych, magych s¢ znaleé¢ w zaseggu
prowadzonych robo6t. deli teren, na ktorym wykonywanes soboty ziemne nie m@ by
ogrodzony, Wykonawca robot powinien zapeiijeigo staty nadzor.

Roboty ziemne powinny lBywykonywane w maliwie najkrétszym czasie oraz w takim
okresie, aby po ich zakozeniu maéna bylo przysipic natychmiast do wykonania
projektowanych umocniedna i skarp, uedzen i budowli.

Nalezy przestrzega zasady, aby przed planowanymi giaymi przerwami w pracy,
poszczegolne odcinki wykopow byty catkowicie wykaone. Szczegdlnie niewskazane jest
pozostawianie wykopdw w stanie surowym na okreomign

Uwaga:
Przed rozpoczciem robot ziemnych nalegy dokonaté wytyczenia potaenia

wysokasciowego projektowanych budowli, a uzyskane wyniki pmiaru bezwzgkdnie
porowna¢ z Dokumentacp Projektowa. W przypadku wystapienia istotnych réznic
pomiedzy dokonanym pomiarem a dokumentacj projektowa natychmiast powiadomi
Inspektora Nadzoru i Projektanta. W razie potrzeby nieznacznych korekt rzdnych
dokonywa¢ zmian w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

2.3. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostalozpoznane i opisane w
Dokumentacji Projektowe.

Projektowane do wykonania obiekty o ptytkim i nieskplikowanym fundamentowaniu w
prostych warunkach geologicznych ima zalicz¢ do | kategorii geotechnicznej. W rejonie
przedmiotowej inwestycji, pod wzglem trudnéci odspojenia grunty powierzchniowe
kwalifikuja si¢ do kategorii lll (70%) i IV (30%).
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W technologii wykonawstwa nalg przewidzié sprawny odptyw wody, ostateczne
formowanie skarp wykorapo grawitacyjnym ich odwodnieniu. W wykopach puwovych i
liniowych przewidzi€¢ umocnienie skarp i odwodnienie. Wykopy fundamemrtahironé¢ przed
zalewaniem wodami opadowymi, roboty nie powinny¢ bwykonywane w warunkach
przemarzania. Zakres projektowanych rogah zwiazanych z warunkami gruntowo-wodnymi
korygowa w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorerad®oru, stosownie do warunkéw
rzeczywistych.

Przy wykonywaniu prac remontowych czaszy i groldiwal oraz rowu odprowadzagego
przewiduje s grawitacyjne odwodnienie wykopow.

Dla wykonania prac zwzanych z remontem budowli ghizaco-zrzutowej przewiduje &i
urzadzenie typowego odwodnienia powierzchniowego (sarka zbiorcze z kgoéw
betonowych, pompowanie pomppalinovs).

Roboty naley wykonywat przy niskich stanach wody w czaszy stawu i koryoigu.

Technologia wykonania wykopu musi ustisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdwwmno posipowa w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Nale uwzgkdnic
ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminow wykeamia innych
robo6t na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gost
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systemow odwada@jch,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powiniem ile wymaga tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpiecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obawek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnagych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

2.4. Istniejace uzbrojenie terenu
Na terenie istnigcego stawu i odcinka rowu brak zainwentaryzowanigthiepcych sieci
uzbrojenia terenu.

3. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania oraz skladowaniaedé
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Ropdtymagania ogéine” ST-21.00.00 pkt 2.

Zaktada st, ze grunt pozyskany z wykopow zostanie wykorzystamyasypania wykopow i
dotéw po wykopach oraz wbudowany w czastawu, groble stawowe i woko6t casz stawu.
Nadmiar urobku zostanie rozplantowany wetide prac ziemnych.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypGrunty przydatne do budowy
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nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetva nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie ledac nadmiarem okjosci
robét ziemnych, zostaty za zgpthspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren
budowy z przeznaczeniem innymzrbbudowa nasypow lub wykonanie prac gpgh umowva,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntdw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzdla.

4. SPRZAET
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu wyszczegolniono w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogolne” — STEL00 pkt 3. Wykonawca jest
zobowhzany do aywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wiasciwosci gruntu w miejscu jego nhaturalnego zalegania, teikkw czasie jego odspajania,
wbudowywania i zagszczania. Speg uzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z
przewidziam technologi wykonania robot, ofestWykonawcy i uzyska akceptagj Inspektora
Nadzoru. Przewiduje swykorzystanie porszego sprau:
- koparka
- spycharka
- ciagnik z przyczep
zag;szczarka, ubijak mechaniczny
samochod samowytadowczy
i inny uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

5. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Spexyi Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot ,Wymagania ogolne” ST-21.00.00. gktWyborsrodkoéw transportu oraz metod
transportu powinien kiydostosowany do kategorii gruntu, jegog§ci, technologii odspajania,
wbudowywania, zatadunku i odlegt transportu. Samochody samowytadowczggmiki i inne
srodki transportowe wiziwe (typy, ilgci) do wymogow okrdonych w Dokumentacji
Projektowej, zaakceptowane przez Inspektora Nadzowykonawca ma obowzek
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogéw bezpieczstwa zarébwno w okbie
pasa drogowego jak i poza nim. Przy pracach tratmpgch naley bezwzgédnie przestrzega
przepisow obowizujacych aktualnie w publicznym transporcie drogowykolejowym.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogolne wykonania roboét ziemnych

Wymagania ogolne dotygze prowadzenia robot ziemnych podane zostaly w ySigacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot ,Wymagani&log” ST-21.00.00. pkt 5.

Roboty ziemne wykonywanalery zgodnie z normami: BN-83/8836-02, PN-68/B-06050,
BN-72/8932-01/22, PN-B-10736, PN-EN 1610.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca ma obaweék sprawdzi zgodnd¢ rzednych
terenu z danymi zawartymi w Dokumentacji ProjektpWészelkie odsgpstwa od Dokumentacji
winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzorpiez Inspektora nadzoru,
co kxdzie stanowi podstaw do korekty ilégci robot w Ksedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumenta®rojektovs. Niezgodnéc wiasciwosci
gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumegntd®rojektowe] powinna by
odnotowana w Dzienniku Budowy.
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6.2. Roboty ziemne w budownictwie wodno-melioracyym

6.2.1. Wykopy — metodyka wykonywanych robét

Wykopy pod wykonanie remontu stawu, koryta rowwdbwli naley wykonywa w takiej
kolejndsci, aby w kadej fazie robo6t byt zapewniony odptyw wéd opadowygnuntowych. Przy
wykonywaniu wykopow naley przestrzegazasady rozpoczynania robét od nzgziego punktu
i prowadz¢ w kierunku przeciwnym do spadku dna. Rozpeez robdt w innej kolejnéei maoze
by¢ stosowane tylko w korzystnych warunkach wodno-tpwych.

Wykopy powinny by wykonywane w mgliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie,
aby po ich zakéczeniu madna byto przystpic natychmiast do wykonania projektowanych
umocnieé dna i skarp, urdzen i budowli.

Metody wykonania robot — wykopyeznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych, posiadanegoegprazgodnié lub ewentualnych
kolizji.

Projektuje s wykonanie wykopow jako wykopy otwarte, z nachymi skarp zgodnie z
Dokumentacj Projektows. Nachylenia skarp grobli stawowych 1:n=1:2 a skaspu 1:n=1:1,5.
Nachylenie skarp wykopu pod rozbiorki budowli orezkonanie nowych budowli natg
wykona z nachyleniem 1:0,6. Nie przewiduje; ©budowy wykopdw. Minimalna szeroko
wykopow pod przewody rurowe przepustow uveggliac powinna zewegtrzne wymiary rur oraz
minimalne przestrzenie robocze do prowadzenia rtgktnologicznych. Dno wykopu powinno
by¢ rowne, bez ostrych kamieni wykonane ze spadkigaiarsym w Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku wykorzystywania do wykonania wykopowzsfu mechanicznego, wykop
powinien by wykonany mechanicznie dogdnej ok. 20 cm powaej projektowanej ghbokasci.
Pozostate 20 cm gruntu (dokop) nagleusuwa recznie na krétko przed uktadaniem umoénie
lub utazeniem podsypki. Nakgy jednak pamitac, iz uzupetnianie wykopow po koparce (dokop)
w gruntach o rozltnionej strukturze naky wykonywa& z odpowiednim opgnieniem,
umazliwiajacym odciek wody i obrienie s¢ poziomu wody przy wykopie.

6.2.1.1. Profilowanie przekroju wykopu

Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopueaglprzestrzegaponizszych zasad:

- odspojony grunt naky odrzuct poza krawdz skarp, a pas terenu wzdtwykopu powinien
by¢ oczyszczony

-z profilowanej powierzchni skarp naleusur¢ wszystkie kamienie wksze nk 50 mm

- lokalne przegibienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstateryniku przekopania,
lub po usurgciu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleda szupeint gruntem
mineralnym, piaszczystym, piaszczysto-gliniastym

- niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacjiegkdien lub sztucznego nadsypywania
skarp gruntéw zbrylonych, zmarztych, rozpylonych lub é&dacych w stanie ptynnym

- zasypk w przegtbieniach nalgy wykonywa® warstwami poziomymi o gruloi do 20 cm i
starannie zagpzcza

- na odcinkach, gdzie trasa wykopow przecina skagta lub gdzie wymiary istniggego
wykopu przekraczaj wymiary projektowane, sposob wyprofilowania sztweh skarp
nalezy uzgodné z Inspektorem Nadzoru

- krawedzie przegicia skt skarp ciekow i rowOw powinny ldjagodnie wyokgglone.

6.2.1.2. Wykonywanie wykopéw w gruntach nawodnidnyc

Przed rozpocxiem rob6t w gruntach o wysokim poziomie wody gowej lub zalanych
woda nalezy:
- sprawdzé czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwaglaja rozpocgcie robot przy
uzyciu przewidywanego spgii mechanicznego
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- sprawdzt czy w aktualnych warunkach istnieje Aieos¢ ograniczenia doptywu wody na
teren budowy.

Technologia wykonania wykopéw musi uptizvia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania robo6t ziemnych. W czasie wykonywania rob@mnych nalgy zachowa odpowiedni

spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki usiwiajace szybki odptyw wod z

wykopu.

W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje¢sspecjalnych rozwizan odwodnienia
wykopow, gdy wody z wykopdédw odprowadzaneeda grawitacyjnie. Dla wykonania
punktowych obiektow przewidujeestypowe rozwizania urzdzenia odwodnienia przewidziane
dla tych budowli. Wykonawca powinien wykanarzadzenia, ktdre umadiwia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot zieshmpk, aby zabezpieazyrunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem.

W szczegllnie trudnych warunkach wodno-gruntowydla utatwienia pracy spetu
mechanicznego zaleca slora&ne obnkanie poziomu wody gruntowej przez wykonanjezne,

z kilkudniowym wyprzedzeniem, agkiej kinety — bruzdy, po trasie projektowanego ojyk.

Jezeli w dnie wykopu wysipuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanieywod
bezpdrednio z dotéw fundamentowych.zédi, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgegn
nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwvatieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek
usunkcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtajgo.

6.2.1.3. Skladowanie, rozplantowanie urobku i zgeymie wykopu

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do rozplantoigana przylegtym terenie i zasypania
wykopow po realizacji robét technologicznych, zadby¢ czasowo skladany po jednej lub po
obu stronach wykopu.. Miejsce oraz sposéb sktad@wamozplantowania urobku, o ile w
Dokumentacji Projektowej nie zostaly okiene, naley ustaldé bezpdrednio w terenie,
uwzgkdniajc nasgpujace warunki:
- uksztaltowanie terenu,
- rodzaj uytkowania i stan zagospodarowania terenu,
- mazliwos¢ dojazdu i pracy przewidywanego Sz,
- ilo$¢ urobku na 1 m wykopu.

Grunt naley skladowé& w taki sposdb, aby nie naptto obsuwanie si urobku do
wykonanego wykopu. Sktadowanie urobku, materiatdmyrobow jest zabronione w odlegt
mniejszej nk 0,6 m od krawdzi wykopu, jeeli sciany wykopu g obudowane oraz w strefie
klina naturalnego odtamu gruntu,zgdi sciany wykopu nie $ obudowane. Przy dokonaniu
odkladu urobku tylko po jednej stronie wykopu, alidé¢ odktadu nie powinna ldymniejsza ni
1,0 m od krawdzi klina naturalnego odtamu gruntu.

Rozplantowanie urobku natewykona w mazliwie krotkim czasie po wykonaniu wykopow
i robot technologicznych, aby moea byto jak najszybciej zagospodar@wgas terenu.
Op&nienie rozplantowania me mi&€ miejsce, gdy grunt na odkladzie jest zmasini
nadmiernie uwilgotniony lub zbrylony.

Gruba¢ warstwy ziemi do rozplantowania okl@ Dokumentacja Projektowa z tyme
gruba¢ ta mae by wicksza w lokalnych przegpieniach terenowych lub, gdy wynika to w
sposob jednoznaczny z Dokumentacji Projektowej. iB@ehnia po rozplantowaniu powinna
by¢ wyréwnana oraz wyprofilowana z odpowiednimi spadkaniemaliwiajacymi zaleganie
wody. W przypadku, gdy warunki terenowe unietivaiaja odpowiednie wyprofilowanie spadku
nalezy wykona bruzdy utatwiajce sptyw wody powierzchniowe;.

Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odktadni@,dhwszy okres lub na state, o
mie¢ miejsce tylko w szczegodlnych przypadkach, np. gdaewiduje s dalsze wykorzystanie
ziemi z odktadu lub warunki terenowe unieitiwiaja rozplantowanie wzgtinie wywiezienie
urobku. W takich przypadkach ziegr'w odkitadzie naley wyprofilowat w regularne pryzmy. Co
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kilkadziesat metrow lub gsciej, w zalenosci od lokalnych warunkéw terenowych, w
uformowanych pryzmach, nale pozostawd przerwy dla umgdiwienia sptywu wod
powierzchniowych.

Po wykonaniu robo6t technologicznych zwanych z utéeniem rur w budowli pitrzaco-
zrzutowej, wykonaniem obsypki przewodow rurowyclzowykonaniu innych budowli natg
przystpi¢ niezwtocznie, po uzyskaniu zgody przez Inspekidadzoru, do zasypania wykopow.
Przewiduje si wykorzystanie gruntu zimnego na odktadzie. Zasypywanie wykopu male
wykonywa warstwami, z jednoczesnym zagczaniem kadej warstwy. Grunt kyty do zasypki
wykopu nie powinien zawieéamateriatow, takich jak: grunty zbrylone (tak zamarzrite),
gruz, smieci itp. mogcych uszkodzi rury lub budowle, kdz spowodowéa niewtaciwe
zagzszczenie zasypki.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclhoraiemnych powinno spetria
wymagania, dotyace minimalne] wartéci wskanika zagszczenia 1s=0,97. deli grunty
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spginiaymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji umocnienalezy je dogsci¢ do podanych wartai Is.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie mag by¢ oskhgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpa¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowaniarodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akaegjptnspektorowi Nadzoru.

6.2.1.4. Zasypywanie wykopow z atmymi rurami PVC/PEHD poza pasem drogowym
Przy uktadaniu rur PVC/PEHD poza pasem drogowymotybziemne zwjzane z
zasypaniem rur spetrdgowinny nasfpujace zataenia:
a) w gruncie suchym:

- podiaze — warstwa 10 cm, mieszankawirowa, (ubijanie lekkim spkgem
mechanicznym)

- obsypka ruroeigu — kolejno zagszczane warstwy gruba 25 cm do wysokéi 30 cm
ponad wierzch ruroggu - piasek,zwir, pospoétka, grunt rodzimy jednorodny lub
mieszany (zagszczanie gruntueczne lub lekkim sprgem mechanicznym)

- zasypka wykopu — kolejno zgggczane warstwy gruba 25 cm do petnej wysokoi -
grunt rodzimy (zagszczanie gruntu lekkim sgitem mechanicznym)

b) w gruncie nawodnionym /Uwaga! Wykonywanie padto zasypki naley przeprowadzaw
wykopie odwodnionym/:

- podiaze — warstwa 10 cm, mieszankairowa, (ubijanie ¢czne)

- obsypka ruroeigu — kolejno zagszczane warstwy gruba 25 cm do wysokéi 30 cm
ponad wierzch ruroggu - piasek,zwir, pospétka, grunt rodzimy jednorodny lub
mieszany (zagszczanie gruntwieczne lub lekkim sprgem mechanicznym)

- zasypka wykopu — kolejno zgggczane warstwy gruba 25 cm do petnej wysokoi -
grunt rodzimy (zagszczanie gruntu lekkim sgitem mechanicznym),.

= Wymagania techniczne:
- maks. grub& zag;szczanych warstw: 0,25 m (grunty suche)
- maks. grub&t zag:szczanych warstw: 0,25 m (grunty nawodnione)

- stopier zag:szczenia gruntu DPR: 905%
= Krotnos¢ zag:szczé, ktorym podlega kada warstwa gruntu przy:
- recznym ubijaniu gruntu: 3
- stosowaniu lekkiego spgi mechanicznego: 3 -4
- stosowaniu sprzu mechanicznego: 3-4
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Zaleznos¢ stopnia zagszczenia wg metody Proctora a sposobem zmgczenia
tabela nr 1
opis metody stopier zag;szczenia
% wg metody Proctora <80 81-90 91-94 95<
liczba uderzé sondy 0-10 10-30 30-50 >50

spodziewany stopfe
zag:szczenia oggany przy
danym sposobie ubijania

bez zagszczenia sprgem
mechanicznym (N)

zag:szczanie lekkim spezem
mechanicznym (L)

zag:szczanie sprtem
mechanicznym (H)

grunt o strukturze ziarnistej |luzny srednio R bardzo

(sypkiej) zag;szczony |zagszczony % y zag;szczony

grunt spoisty lub organiczny Mickko-zwarty | twardo twardo potzwarty
plastyczny plastyczny plastyczny

okreslono zgodnie z normDIN 18127

Zasypywanie nalgy wykonywa warstwami zaczynag od obsypki, dobrze ubigg w
pachwinach oraz w przestrzeniach pesay rum a krawedzia wykopu. Nie naley ubijac
mechanicznie strefy bez@gednio nad ruy do wysokdci ok. 50 cm. Mechaniczne zasypywanie
wykopu mae by stosowane dopiero peaznym zasypaniu wykopu do wysako50 cm ponad
rura. Przewody rurowe powinny Byobsypane materiatami sypkimizwir, ttuczen, piasek lub
mieszanina piaskuzawiru. Niedopuszczalne jest stosowanie do zasypkwszej warstwy ziemi
zmarzngtej, zbrylonej, darniny itp.

6.2.1.5. Pospowanie w okolicznéciach niebezpiecznych

W przypadku wysipienia zagraajacych dla stateczroi budowli osuwisk lub przebi
hydraulicznych (kurzawka) naie:

a) wstrzyma wykonywanie robot wasiedztwie zaobserwowanego zjawiskaslije konieczne
ze wzgkddow bezpieczestwa zabezpiecZyobszar zagrmny ruchami gruntu przed depem
ludzi,

b) zabezpieczy miejsce, w ktérym nagpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ulenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwyspawki lub
drobnegawiru),

c) zawiadomt Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznychirafienia na przewody instalacyjne,

rurociagi, niewypaly itp. nalgy:

a) niezwiocznie przerwigprowadzenie robat,

b) zawiadomi odpowiednie instytucje administracyjne lub jedikbsatownicze,

c) zawiadomi Inspektora Nadzoru i Zamawagggo,

d) zabezpieczyzagraone miejsca przed degem ludzi i zwierat.
W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca nielzme naley ogrodzé i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze. Prowadzenie robdt ziemnych w poblinstalacji podziemnych, a tak
pogkbianie wykopow poszukiwawczych powinny odbygie recznie.

Wznowienie rob6t na odcinku, na ktéorym wstrzymambaty, mae nasipi¢ za zgod
wiasciwych sheb i Inspektora Nadzoru i powinny byone przeprowadzone wedtug ich
wskazéwek. Na skrzpwaniach i zblieniach z doziemnymi liniami energetycznymi,
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doziemnymi sieciami telekomunikacyjnymi, sanitarmyimwodnymi stosowé rury ochronne
typu AROT dobrane dérednic kabli. W trakcie robot stosoevpodparcia i podwieszenia.

Wszystkie roboty wykonywa pod scistym nadzorem wiicieli i administratoréw sieci i
zgodnie z uzyskanymi uzgodnieniami.

6.2.2. Nasypy — metodyka wykonywanych robot

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej grdloo Dla zapewnienia dobrych
warunkow odwodnienia powierzchniowego od woéd opaddwwarstwy powinny posiada
nachylenie:

- do ok. 10% w kierunku podinym,

- do ok. 5% w kierunku poprzecznym do osi nhasypu,
Dla uniknkcia przestojow odcinek robét nale podzielc na czsci tak, aby procesy
wbudowywania gruntu, zagzczania i kontroli jakici mogty by realizowane w tym samym
czasie. Nachylenie i linie skarp, ksztalt korpustazo rzdne korony nasypu okila
Dokumentacja Projektowa. Ksztatt nasypu powiniezglgdni¢c poprawki na osiadanie podi
korpusu.

6.2.2.1. Przygotowanie podia
Przygotowanie podi@ pod nasyp obejmuije:

a) usungcie darniny i ziemi urodzajnej grub. 20 cm, zgodn&e ST ,Prace przygotowawcze”
ST-21.02.00, ktére natg wykona w granicach wyznaczonego nasypu pgaszonych o
okoto 0,5 do 1,0 m z kaej strony; w przypadku gdy darnina miataby¢ byonownie
wykorzystana, nalgy ja sktadow& w poblizu, a ptaty darniny ukltadazwrdocone ku sobie,

b) gdy w pobliu wystpuja grunty wysadzinowe, ktére megrzemarzé, a Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje pokrycia ich wargtwabezpieczafga naley je usuac¢ na
giebokas¢ przemarzania,

6.2.2.2. Wbudowywanie i zagzczanie nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane poziomymi warstwami, kolejno zagczonymi. W
przypadku, gdy poziom wody gruntowej lub stan pedtainiemaliwiaja wjazd srodkow
transportowych i uktadanie poziomych warstw, dopaazs¢ wykonywanie dolnej cgci
nasypu, do wysokai 0,5 m ponad poziom wody gruntowej, przez spy@hgnuntu z czota, a
nastpnie zagszcz& spraztem zagszczajcym.

Grunt wbudowany i roztiony rownomiernie w warstwie przygotowanej do gagzenia
powinien posiada wilgotnas¢ naturalm w, zblizona do optymalnej w, okrelonej wedtug
normalnej metody Proctora. Zaleca, siby:

- dla gruntéw spoistych, z wykiem pospotek,zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotrié
gruntu byta w granicach y& Wopi+2%,

- dla pospotek,zwirow i rumoszy gliniastych w= 0,7 wyp, przy czym gorna granica
wilgotnaosci zalezy od rodzaju maszyn zesgczajcych,

- dla gruntéw sypkich, z wyikiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalepolewa
mozliwie duza iloscia wody.

Wymagane wartei wskanika i stopnia zagszczenia gnastpujace:
- wskaznik zageszczenia gruntow spoistych kg>0,92, przy wartcci dolnej I 4one>0,85,
- stopien zageszczenia dla gruntow sypkich $>0,65.

W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgofdaznacznie wysza od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem naley go przesuszy na odktadzie. Przy wilgotdoiach niewiele
przekraczajcych dopuszczalne (do 2%), grunt ina wbudowa& w warstw i pozostawd¢ w
stanie nie zagszczonym do czasu olenia wilgotndci. Je&li grunt posiada wilgotn
naturalm, nizsz od dopuszczalnej nalg go nawiky¢ przez polewanie wad
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W trakcie widciwego procesu zagzczania utbona warstwa powinna Byzag:szczona na
catej szerokéci nasypu do odpowiedniego stopnia g&gzenia. Stopfezag:;szczenia okrda
Dokumentacja Projektowa.

Nastpna, wye] potazona warstwa meae by ukladana po osgnicciu wymaganego
zag:szczenia warstwy poprzedniej. Grdbavarstw, w zalenosci od rodzaju gruntu i maszyn
zag:szczajcych okrdla si na podstawie probnego zmgczenia lub orientacyjnie w sposéb
podany poniej:

Zaleznos¢ grubosci warstw od rodzaju maszyn

tabela nr 2
Rodzaj gruntu
Rodzaj maszyn . . . gruboziarniste
zag:szczajcych niespoiste spoiste i kamieniste
h [m] n h [m] n h [m] n
spycharki gsienicowe 0,2-0,3 8-12| 0,2-0;3 8-1P - -
zag:szczarki wibracyjne 0,3-0,6 4-8 - - 0,3-0,6 a-
walce wibracyjne gtadkie 0,4-0,7 4-8 - - 0,360, 4-8
walce wibracyjne okotkowane| 0,4 -0|6 4 -8 0,230 6-10 - -
ubijak reczny 0,05-0,1 10 0,1-0,13 12-15 0,1 10-12

h — orientacyjna gruldé zag:szczanych warstw
n — liczba przejazdéw maszyny zagczagcej, lub ilas¢ uderzé w jedno miejsce

W ssiedztwie budowli betonowych i innych ddzen nasypy statyczne nale zag:szcza
recznymi ubijakami hBdz maszynami lekkimi zwkszapc o okoto 50% ilé¢ uderzé lub
zmniejszajc gruba¢ warstwy.

Nie nadaj sic do wbudowania w nasypy grunty posiagaj zanieczyszczenia (odpadki, gruz,
czesci roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktérych jakonie mana skontrolowé oraz grunty
zamarzngte. Nie nadaj sic rowniez do wbudowania w nasyp, bez zastosowania specjalnyc
srodkow lub zabiegow, grunty:

- zawartdci czesci organicznych wikszej n 3%
zawartdci frakcji ilastej wikszej od 30%
zawartdci gipsu i soli rozpuszczalnych gkiszej nz 5%
spoiste w stanie ptynnym, gkikoplastycznym, zwartym
skazone chemicznie.

Okresy pomgdzy zakaczeniem procesu zeggczania warstwy gruntu spoistego azeltiem
warstwy nasfpnej powinny by odpowiednio krétkie, aby nie napbwato przesuszenie gruntu
pod wptywem staca i wiatru.

Podczas opadow atmosferycznych wykonywanie nasypgmintow spoistych powinno by
przerwane, a powierzchnwarstwy naley zawatowa walcem gtadkim, aby byt nitiwy sptyw
wody opadowej. Dla ochrony przed opadamizmate stosowa przykrywanie zagszczonego
pasa gruntu fodi lub plandekami.

Podczas mrozéw nasypy z gruntdw spoistych powinnyg kzabezpieczone przed
przemarzaniem zgodnie z pkt. 6.2.4. niniejszej wikkaxcji. Nasypy z gruntow sypkich mioa
wykonywa jedynie w przypadku maiwosci uzyskania wymaganego Dokumengalejyojektove
zag:szczenia. W przypadku, gdy wykonanie i zabezpidezaie jest meliwe, przemarznita
warstwa gruntu o gruldoi ustalonej na podstawie badaowinna by usungta.

6.2.3. Zabezpieczenie wykonywanych budowli i rob@iemnych
Budowle ziemne po wykonaniu powinny dybezpieczone zgodnie z Dokumerdac]
Projektovwy oraz specyfikagj technicza. W przypadku, gdy powygzy warunek nie me by
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spetniony nalgy, do chwili wykonania wiciwego ubezpieczenia, zabezpiecskarpy oraz dno

wykopow przed dziataniem wplywow atmosferycznych azor przed uszkodzeniami

mechanicznymi. Dotyczy to rownieltuzszych przerw roboczych. W tym celu zaleca si

a) tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopwdd opadowych przez wykonanie
rowow i drenay opaskowych biegreych wzdhi krawedzi skarp

b) w przypadku, gdy skarpy wykopu mplgy¢ naraone na dziatanie phyee] wody, naley je
ubezpieczy§ brzegostonami lub rownogdnymi umocnieniami

c) w przypadku wyspowania gruntow spoistych na powierzchni skarp Wwhinie wykopu,
nalezy je w okresie upatéw chrafiprzed wysychaniem pozostawi@jokoto 20 cm warstw
gruntu rodzimego

d) w przypadku wysgpowania gruntdw wysadzinowych w dnie lub na powibri skarp
wykopow naley je usuné lub zabezpieczyprzed zamarzaniem przykryvgaj matami lub
warstwg ochronm gruntu

e) zabezpieczyprzed przechodzeniem i przajeaniem,

f) w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano dkbzato s ono mato skuteczne, to
uszkodzon warstwe nalezy usuraé

g) po dlugiej przerwie roboczej konieczne jest,eprzvykonaniem ubezpieazesprawdzenie
wykopu i doprowadzenie go do wymiarow zgodnych kioentacj Projektova.

6.2.4. Roboty ziemne w okresie mrozow
Odspajanie gruntu nale prowadz¢ w sposob cigly, aby nie przemarzat. W przypadkach
dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odskgripowierzchnie robocze powinnydgrzykryte np.
matami stomianymi lub pozostawipmnwarstwg gruntu spulchnionego (nasypanego). Teren, na
ktérym przewiduje s wykonanie wykopow w zimie mmma zabezpieczZyprzed przemarzaniem
poprzez:
a) przeoranie gruntu doglokasci 25-30 cm i nagpnie zbronowanie
b) pokrycie powierzchni gruntu miejscowego matamaiizolacyjnymi (stoma, trociny, piasek,
torf itp.)
Wyréwnywanie skarp i dna mtiwe jest zing w zasadzie tylko w przypadku gruntéw sypkich.
W gruntach spoistych nie powinnodyykonywane.

W okresie mrozow maa wykonywa nasypy tylko z gruntow sypkich za zgodrojektanta

i Inspektora Nadzoru, z zachowaniem gpsjacych warunkow:

a) niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zangiym podiazu

b) grunt wywany do nasypow nie e zawiera lodu lubsniegu

c) niedozwolone jest stosowanie do nasypéw gruatnazzngtego jéli zastosowane metody
zag:szczenia nie zapewnigjego rozkruszenia i zagzczenia do wymaganego stanu

d) grubs¢ zagiszczanych warstw powinna dymniejszona do ¥2 w stosunku do grétio
warstw zagszczanych w warunkach niezimowych, a s$dlo przejazdow spegtu
zag:szczajcego zwgkszona o 50%

e) przed potgeniem nasipne] warstwy powierzchnia warstwy zsgczonej powinna Ity
oczyszczona z lodushiegu

f) w przypadku przerwy w prowadzeniu robét warstgorrma nalery zabezpieczy przez
przykrycie ok. 0,5 m warstuzno utazonego gruntu.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogdélne wymagania
Ogodlne wymagania dotygeze prowadzenia robot podane zostaty w Specyfikeaghnicznej

Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogélne” ST&L00. pkt 6.
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Kontroli podlegaq rodzaje i stany gruntdbw oraz poziomy wod gruntowywe podiau,
rodzaje i stany gruntu w zta lub na odkfadzie oraz wymiary budowli ziemnychtadze
zag:szczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny &y porobwnywane z wymaganiami
przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinnat yykonane zgodnie z normami PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.

7.2. Kontrola rob6t w budownictwie wodno-melioracypym

7.2.1. Kontrola wymiaréw wykopow
Kontrolg wymiaréw wykopow nalgy przeprowadzametodami geodezyjnymi w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziep oo 100 m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych, np. na zatamaniach profilutygoekgo lub zmiany ksztattu, przy czym
powinny by nie mniej nk 2 przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli peghp:
a) rzdne dna, tawek i terenu
b) usytuowanie osi i dtugoi wykopow w 0si
c) wymiary przekroju poprzecznego (szergkpgtebokasc)
d) nachylenie skarp
e) spadek podiny.

Dopuszczalne odchytki wykopow w stosunku do paradwetokr&lonych w Dokumentacji

Projektowej:

- odchylenie szerokai dna rowow i kanatow 3 cm (odchylenie lokalng 5 cm)

- odchylenie rzdnych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchyml cm (odchylenie
lokalnex 2 cm)

- odchylenie rzdnych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodniongm2 cm
(odchylenie lokalne: 3 cm)

- odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypuri+: 0,05/

- odchylenie lokalne nachylenia skarp wykopu 1+ 10/

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapb cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze nk 0,1 m

- odchylenie grubgi warstwy podiga+ 3 cm

- odchylenie szerokai warstwy podiaa+ 5 cm

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny DokumentagjProjektova

- spadek podiny dna zgodny z Dokumentadprojektova.

7.2.2. Kontrola wymiaréw nasypow
Wymiary nasypow nalg kontrolowa& geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziejzreo 50 m, oraz dodatkowo w przekrojach charaktgcystych
podanych w Dokumentacji Projektowej, przy czym pawva by nie mniej nk 2 przekroje na
kontrolowanym odcinku. Kontroli podleggj
a) rzdne stop skarp orazeune korony i tawek
b) usytuowanie i dlug@ osi
c) wymiary przekroju poprzecznego (amwe i okresowo w trakcie sypania)
d) nachylenie skarp.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektomsgniarow nasypow z uwzgtinieniem
poprawek na osiadanig sastpujace:
- rzedne korony i tawek od 0 do +10 cm
- szeroké¢ korony i tawek od 0 do +25 cm
- szeroké¢ podstawy od 0 do +100 cm.
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Dopuszczalne odchylenia nachylekarp i spadkow korony oraz tawek powinny odpowtad
wymaganiom dotyccym wymiaréw liniowych, nie powinny jednak przekzat 10%
projektowanego nachylenia.

7.2.3. Kontrola zag:szczenia gruntu

Badania zagszczenia prowadzi &i

- na bieaco (kontrola bieaca) — celem kontroli jest sprawdzenie czyagsigto wymagane
zagszczenie danej warstwy warunkcg dopuszczenie do ukladania ppsgj

- po wykonaniu catej budowli lub jej e&ci (kontrola powykonawcza) — gdy potrzebaelane
0 zagszczeniu gruntow w catej budowli lub w jejeseiach, wykrycie miejsc stabych,
kawern lub innych miejsc zagacych bezpieczestwu

- w toku wytkowania istniggcych budowli (kontrola eksploatacyjna) — przewia gdy
powstaj obawy o ich bezpiecastwo lub trwald¢, ktére whzac mozna z niedostatecznym
zag;szczeniem gruntu.

Kontrola zagszczenia prowad&i powinna do wyznaczenia stopnia gsarzenia Ip) lub

wskanika zagszczenia Ig) badanych warstw we wznoszonej budowli, a w nielddry

przypadkach, przy zastosowaniu ydiavej interpretacji, do wyznaczenia uogoélnionega dtej

budowli lub jej czsci stopnia lub wskanika zagszczenia.

7.2.4. Wymagania do oceny zagszczenia
Podstawowe warkai parametrow zagzczenia mina przyjmowa w oparciu o porisze
zaleznosci:
Wymagane wartasci (Is) lub (1p)

tabela nr38
Wymagane zagszczenie
Rodzaj Zawarta¢ frakciji Korpusy zapor ziemnyclk | Korpusy nowych watéw
gruntu >2 mm (%) Wysokasé | Wysokasc
h<15m h>15m [, Il klasa | I, IV klasa
Grunty |0=+10 lsw> 0,95 lsw>0,98 | Isw>0,95 <> 0.92
spoiste |10+ 50 lsw> 0,92 lsw> 0.95 lew> 0.92 sw= 0,
piaski drobne low > 0,75
Grunty | piaskisrednie low > 0,70 low= 0,70 .
niespoiste | piaski grube i grunty I > 0.65 - 0.65 Dw = Y,
gruboziarniste Dw = ¥ Dw = Y,

Wyniki kontroli biezacej danej warstwy gruntu uzhanaley za zadowalage, tzn.
upowaniajace do sypania warstwy naphej, jeli okreslone na podstawie wynikow bafla
kazdej pobranej prébki warfoi kontrolowane spetniajpodstawowe warunki:

Ip = lpw

lub

ls= Iy

Io — uzyskana warkg stopnia zagszczenia,

low —Wymagana wartd stopnia zagszczenia,

Is — uzyskana wartgé wskanika zagszczenia,
Isw —Wymagana wartd wskanika zagszczenia.

W obszarze, w ktorym grunt nie spetnia tych warumkialezy warstwe dodatkowo zagcic i
przeprowadz ponowry kontrok. W zalenosci od przewidywanych skutkow wynikgjych z
niedostatecznego zgyczenia oraz warunkédw budowy, ma wyptkowo dopuycic
niespetnienie podanych uprzednio wymaggodstawowych | zastosowa nastpujace
wymagania zagpcze, charakteryzage budowle o obuonej, lecz dopuszczalnej jada:
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Ib = lpw
lub —_

s> lgw

z tym, ze wymaga podstawowych, tznp = Ipy Orazls = Isy,, maze nie spetd nie wigcej niz
10% wszystkich wynikéw dla budowli 1 i 1l klasy 1ulb% dla budowli Il i IV klasy, przy czym
wskazniki najnizsze powinny spetnéanierowndgci:

ID min 2 O,7OIDW
lub

Ib min— NAjMniejsze warke@i stopnia zagszczenia w warstwie,

Is min— N@jmniejsze wartai wskanika zagszczenia w warstwie,

Dopuszcza gizastosowanie wymagaastpczych pod warunkienzge:

- kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktorych probki nielsgy wymaga podstawowychsgod
siebie oddzielone miejscem lub wargtw ktérym zagszczenie gruntu ten warunek spetnia,

- o0golna liczba warstw, w ktérych ni@ spetnione wymagania podstawowe nie przekroczy

10% liczby wszystkich warstw danej budowli.

Budowle, w ktorych liczba warstw spetriaych wymagania podstawowe niegga 90%
wszystkich warstw powinny I8y przedmiotem ekspertyzy ocenieg¢j stan techniczny i
mozliwosci spetnienia swoich zadaW przypadku nie wykonania ekspertyzy ngléraktowa
je jako budowle o obnonej jakdaci.

Kontrola powykonawcza oraz kontrola eksploatac\gtemowé moze podstaw do uznania,
ze za@szczenie gruntu w nasypie nie nasuwa zastfizpod warunkiem,z uzyskane wyniki we
wszystkich badanych miejscach spelpiayymagania podstawowe. W innych przypadkach
wyniki bada powinny by przedmiotem ekspertyzy orzekegj o stanie technicznym budowli i
mozliwosciach spetnienia swoich zada

7.2.5. Zakres bada gruntu w wykopach
Badania gruntow w wykopach wykonuje sv celu kontroli ich zgodriei z Dokumentagj
Projektows (rodzaj i stan gruntu) oraz dla oceny g&rzenia gruntu w dnie i skarpach wykopu.
Dla budowli klasy 1 i Il zaleca sipobier& do badé co najmniej 2 prébki z kalej warstwy o
odmiennych wiéciwosciach geotechnicznych oraz co najmniej jeda 5000 rh skarp i dna,
jesli nie wyskpuja zmiany gruntu. W pobranych prébkach ckaesk:
- uziarnienie
- wilgotnosé
- gestas¢ objetosciowa w miar potrzeby
- granie Atterberga w miar potrzeby
- parametry zagszczalnéci (Wopt I 04 W miar potrzeby.
Dla wykopéw, ktérych gibokas¢ nie przekracza 5 m, a kubatura 5 008 araz dla budowli
klasy Il i IV dopuszcza sitylko badanie makroskopowe.

7.3. Dokumentacja kontroli oraz ocena wynikow
Dokumentacja kontroli powinna sktatlsi¢ z:
a) dziennika badai pomiarow
b) zestawienia wynikéw bada
c) zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowanig/nikow badé i z wnioskami
d) przekrojow poprzecznych i podiwych lub poziomych z lokalizaghada i pomiarow.
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W dzienniku bad@i pomiarow powinny b§ notowane wszystkie wyniki batlaraz wyniki
pomiaréw kontrolnych. Na przekrojach powinnymaniesione wyniki badapomiaréw, a take
miejsca poboru probek. Przekroje poprzeczne powhydywykonywane w tych miejscach, w
ktorych kontrolowane byty wymiary.

Wyniki kontroli jakasci materiatow i robot oceniagsprzez ich poréwnanie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowe] oraz niniejs3d. Ocer z przeprowadzonej kontroli
materiatéw i robot naley wpisa do dziennika budowy. Do oceny najedofaczy¢ wyniki bada
laboratoryjnych lub wskazana dokumentagj gdzie znajdy sic wyniki przeprowadzonych
bada i pomiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady dotygze odbioru robot podane zostaty w Specyfikacji Técinej
Wykonania i Odbioru Robot ,Wymagania ogolne” ST&.00. pkt 8.

Czesciowy odbidr robot przeprowadzagdila robot zanikacych lub ulegajcych zakryciu.
Nalezy je odebra przed wykonanie naginej czsci robot, uniemeliwiajacej dokonanie odbioru
robét poprzednich. W zakresie rob6t zmanych z zasypaniem i zgggczeniem gruntuasto
odbior podtaa i odbiory poszczegoélnych zggczanych warstw.

Odbioru czsciowego dokonuje sina podstawie oceny kontroli wg niniejszej spea#dik
W przypadku oceny pozytywnej spadza s¢ protokot odbioru cgciowego.

Odbiér kaicowy przeprowadza sipo zaka@czeniu catéci robdt, na podstawie odbioréw
czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikaciVv przypadku pozytywnej oceny
sporadza s¢ protokot odbioru kécowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkachnicznymi oraz Dokumentag;j
Projektov nalezy poprawt w ustalonym terminie i przedstatdo powtérnego odbioru.

Po zakaczeniu rob6t Wykonawca winien przywrdciteren do stanu pierwotnego i
odtworzy¢ elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prgkovawca uwzgidni w cenie
ryczattowej na realizagjcatasci inwestyciji.

Wykonawca robot zobowzany jest do uzyskania od wacieli i uzytkownikéw terenu
oswiadczeéd stwierdzajcych brak roszcze zwiazanych z uporglkowaniem terendw po
zakaiczeniu robot.

Calas¢ przedmiotowych robot natg wykonywa zgodnie z obowizujacymi przepisami i
normami technicznymi oraz BHP, przy uwadsieniu warunkow okrdonych w Dokumentaciji
Projektowej, uzgodnieniach, postanowieniach i dgoyr

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady
Ogdlne zasady dotyaze obmiaru robot podane zostaly w Specyfikacji Texinej
Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogolne” ST&L00. pkt 7.

9.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robot zwanych z robotami ziemnyma:s
- dla wykonania wykopéw liniowych i jamistych —*rfmetr szécienny)
- dla zasypywania wykopéw/wykonania nasypow (metr szécienny)
- dla plantowania powierzchni skarp i dna wykopém*(metr kwadratowy)
- dla zagszczenia gruntéw — fi{metr szécienny)
- dla rozplantowania urobku —’rfmetr szécienny)
- dla pompowania wody z wykopu — m-g (maszynogaalzin
- dla wykonania urgdzenia odwodnienia — szt. budowli (sztuka)
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10. PODSTAWY PLATNOSCI

10.1. Ogoélne wymagania
Ogollne wymagania dotygze platnéci podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,Wymagania ogolne” ST&A.00. pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopow obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- odspojenie gruntu
- pionowe i poziome przerzuty ziemi ze zémiem jej na odkiad
- transport urobku na nasyp lub odkiad, obepoej zatadunek, przewiezienie i
wytadunek
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp
- wyréwnanie na czysto skarp i dna wykopéw
- wykonanie rowkow odwadniajych
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania
- zasypanie wykopow
- zag;szczenie powierzchni wykopu
- zag:szczenie zasypki warstw wykopu
- kontrola stopnia zagzczenia zasypki
- rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi
- wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd
- spulchnianie gruntu skarp
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych
- wykonanie urgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu
- uporadkowanie miejsca budowy
przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

Cena jednostkowa wykonania nasypow i zasypania pdka wrnek obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- pozyskanie gruntu lub/i jego odspojenie i zataunasrodki transportowe
- transport urobku na miejsce wbudowania
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp
- zag;szczenie gruntu
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp
- odwodnienie terenu robot
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych
- wykonanie urzdzex zabezpieczenia i organizacji ruchu
- uporadkowanie miejsca budowy
przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena jednostkowa wykonania rozplantowania uroblejrobje:
- dostarczenie niezdnych narzdzi i materiatu
- rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi
- wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd
- spulchnianie gruntu skarp
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- wykonanie i rozebranie drog transportowych
- wykonanie urzdzex zabezpieczenia i organizacji ruchu
- uporzdkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa wykonania plantowania powierzekarp wykopow obejmuje:
- dostarczenie niezdnych narzdzi i materiatu

przekopanie rowkow kierunkowych

sprawdzenie prawidtovgai ich wykonania

sciecie wypukicci lub zasypanie wgbien

odrzucenie nadmiaru ziemi poza kegk

wykonanie uradzer zabezpieczenia i organizacji ruchu

uporzdkowanie miejsca budowy.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne, Kruszywa skal@jziat, nazwy i okridenia.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probelkigmy.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.

BN-83/8836-01 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Afamnia i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow wodgcwych i kanalizacyjnych.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrBrejektowanie i budowa.

MOSZNIL, Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ropatemne.

Min. Rol., Warunki techniczne wykonania i odbiorabét ziemnych. Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karediyjnych, Zeszyt 9, Warszawa 2003.
Katalogi techniczne i instrukcje moatawve producentéw materiatow i wdzen.
Projektowanie i zasady uktadania rur PEHD w grun€&H PIPE.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParg¢zawa
1998.
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