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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji techmej (SST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioruswietlenia drogowego oraz terenu .

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohb@wgpca podstave
opracowania szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SSTgsowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiagzanych z budowoswietlenia na drogach publicznych istnieych i projektowanych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Slup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bérpdnio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawywaetleniowej na wysok&i nie wickszej nz 14 m.

1.4.2. Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie zanqm
fundamentu, sttnca do zamocowania opravvaetleniowych na wysokai powyzej 16 m.

1.4.3. Woysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa dwietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezigine
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.5. Kabel - przewod wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadar
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéémaetieniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcjaelbetowa zaghbiona w ziemi, staagca do utrzymania
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa @wietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze bezpunio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpamniowa - ochrona c&ci przewodacych
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.10. Pozostale okrgenia podstawowe aszgodne z obowvezujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Q@ymagania ogoélne”
pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,ha rokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywndg¢ i niezmienndé ukladu. Szalowanie
powinno by skonstruowane w sposob ugliviajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem masg betonow szalowanie powinno ky sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, tivos¢ znieksztalcé lub odchyléh w betonowej
konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna ldyzgodna z dokumentagjprojektows lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie risza ni klasa B 30. Beton powinien odpowiadavymaganiom
podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartasé
1 | Wytrzymalad¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniené bgementem portlandzkim marki 35,
odpowiadaicy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien¢ ljostarczany w
opakowaniach spetniggych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczkniac
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Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadgmaganiom PN-86/B-
06712 [4].

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3228] [

Domieszki chemiczne do betonu powinnyc¢bgtosowane, @i przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniayhera, przy czym w przypadku braku
danych dotycacych rodzaju domieszek, ich dobér powiniencbgiokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinnyodiada& PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniert o najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stwzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, mpoawvby
folia kalandrowan z uplastycznionego PCW o grum od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy &wietleniowe zaleca si stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustdlelokumentacji projektowej. Ogéine wymagania dotaez
fundamentow konstrukcji okéne s w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd
gruntowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z
JInstrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyisic na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym poditau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlawymaganiom okrdonym przez BN-
75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow pod stupynetleniowe zaleca gistosowanie rur
typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbyiwai¢ na terenie utwardzonym z
mozliwoscia odprowadzenia wéd opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny Bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiez odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinnycljostatecznie wytrzymate na
dzialapce na nie obaizenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanighsbli.
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Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylC\{P) o
srednicy wewntrznej nie mniejszej 1z 90 mm. Rury powinny odpowiadawymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naile przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pcheaszkodzeniem.

2.4.4.Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniawymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitoyePrzekroj
zyt powinien by dobrany w zaleénosci od dopuszczalnego spadku ngga, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeagqy robocze i zwarciowe oraz skutecZnpbochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mng.

Begbny z kablami nalgy przechowywd w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i b@egdaim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4.5. Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, teehalla cdwietlenia
drogowego stosowazrddtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysolk skuteczné¢ swietlng, trwatos¢ i statcs¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zalegassbsowanie wysokopznych lamp
sodowych, rgciowych lub rtciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowssic szerokim ograniczonym rozsytegwiatta.
Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamkatej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zesmznymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powirmy¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej ni -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegolnymi przypadkami, malstosowé typowe
stupy Gwietleniowe betonowe i stalowe urriwiajace zawieszenie opraw na wys@ko10
i 12 m oraz maszty o wyso$a zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przenié obciazenia wynikajce z zawieszenia opraw i
wysiggnikOw oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].
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Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej czsci odpowiedniejsrednicy rue
stalowg dla zamocowania wygjnika rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiadaedm lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiagegj podstawy bezpiecznikowe 25 A (wld zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lubepi zaciskdw do podiczenia dwoéchzyt
kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny lBywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali
rurowej R 35ocynk. lub lub z aluminium anodowane . Ich powthnie wewrtrzne
powinny by oczyszczone i powleczone wargtwchronm z bitizolu o grubdgci min. 120
pm. Strona zewgirzna po oczyszczeniu |l stopnia powinnacbynalowana trzema
warstwami farb; antykorozyjy podkiadows i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa
powinna by koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stisul:1).

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny ni®ga wykazywa& peknie¢, a
otwory na elementytzace nie powinny mi€ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupow i masztéwswietleniowych na placu budowy, powinno by
na wyrownanym podiau w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny byt wykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST.
Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaczej, taenalvysiegniki wykonywat z
rur stalowych ocynk. bez szwu o znaku R 3&édnicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubai¢ scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rami wysiegnika powinno by nachylone pod &em 5 stopni od
poziomu, a ich wysig powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygjniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupoéngetleniowych uywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z
zewrntrz i asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztysaietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentagjprojektovs dla
konkretnego wysignika i stupa éwietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskawnalezy wykona zgodnie z dokumentag]
projektovs lub SST.

Tabliczka powinna posiadaodpowiednd ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz cztery lub pi¢ zaciskéw przystosowanych do padtenia dwdctiyt kabla o przekroju
do 50 mm.
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2.4.10. Szafka dwietleniowa

Szafka dwietleniowa powinna by zgodna z dokumenteacj projektova i
odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wghko@ca na
fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrédhy3. Szafa powinna By
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilaniaijakibioru i wykonana na
napkcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafka dwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:

— zasilapcego dostosowanego do pacttenia kabla o przekrojuyt do 120 mn,
sktadajicego st z podstaw bezpiecznikowych 200 A lujeznika ecznego 200 A,

- odbiorczego sktadagego s¢ z min. 6 pol odptywowych, wyposanego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezpmnio whczap i wytaczap
oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaiwersalne
zaciskisrubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mrbez wywania
koncéwek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej

lub SST.
Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwiaé¢ wytaczanie czsci oswietlenia
oraz pra¢ w pieicieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjgan.
Sktadowanie szafy @vietleniowej powinno odbywasie w zamknetym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniemksizu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniet kigsy co
najmniej Il i odpowiadéd wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nima
stosowa wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN-80/6112-28 [20].

Do budowy przedmiotowego éwietlenia ulicznego zastosowano n/w materiaty :
- maszty éw. ocynk. dmiokatne MN9 wys. 9m na fundamentach betonowych prefabr.
- wysiegniki/belki B2 dla podwojnych projektoréow

- fundamenty betonowe prefabrykowane F-160

oprawy @wietleniowe/ndwietlacze projektorowe metalohalogenowe HST 1x400W

np. prod. PHILIPS z metalohalogenkowyrodtamiswiatta 400W
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- lampy éwietleniowe metalohalogenkowe HPI-TP400W SGR o n%@wW
- szafka éwietleniowa SO wolnostaga wg projektu ( schematu 1-biegunowego )
- kabel YAKXS 4x70 , YAKXS 4x25
- przewdd YDYz0 3x2,5
- przewdd Lg¥Y.o 1x16
- bednarka Fe/Zn 30x4
- rury ostonowe DVK 75 w kolorze niebieskim , SR10 grubécienne sztywne
- folia kablowa kalandrowana niebieska
- koncowki kablowe oczkowe do zaprasowania
- gtowiczki kablowe termokurczliwe ,4-palczatki”
- piasek ogolnego stosowania
- pozostale materialy pomocnicze wyszczegdlnione w zestawi materialdw
dokumentacji kosztowej

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przysipujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykaza
sie mozliwos$cia korzystania z nagpujacych maszyn i spktu gwarantujcych wiasciwa
jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&sidrem dod 125 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70,

— recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykaz& sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane iegadwarunkami transportu
wydanymi przez wytwoérgdla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 nAyania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obamek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkOéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnacbgobrana w zabteosci od
gkebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pathdédmenty
prefabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopow wskoprzestrzennychecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odptaviwymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny dyez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-0605Q [2]

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows, SST
lub wskazaniami Isyniera. Wydobyty grunt powinien lgysktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny Bywykonane w sposéb zapewniey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avp@padow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem umdiwiaj acym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla najledokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie aglevykona warstwami
grubaici od 15 do 20 cm i zagszcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjra.
Wskanik zagiszczenia gruntu powinien wyn@si0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
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Zagzszczenie naly wykonywa w taki spos6b aby nie spowodowauszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla, rigle
rozplantowa w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, teenabktosowé proste
do wykonania ustoje zayciem rur betonowychl 60 cm diugdci 1,0 m, z betonu B 10 i
piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglniac rodzaj gruntu, typ
wysiggnika/poprzecznika i oprawy oraz powinna wytrzyimgarcie wiatru dla Il i 11l strefy
wiatrowej. Gérna cgs¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod powierzchai
gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumgrgiemjektowej.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocy aigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spetniagego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zsgczonegozwiru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego =zasypaniem naje sprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegécianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta moaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu ozigrou nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczajrtolerancy rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno dyykonane z doktadrigia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montau masztu natey sprawdzé stan powierzchni
stykowych elementéwatzeniowych, oczyszczgg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktég w przypadku uszkodzenia podczas transportuznpaleupetné.

Maszt ustawi& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu male
zwrdcié uwag, aby nie spowodowaodksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdiciem z haka, ustawiany maszt powiniencébyabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny kiydokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkeniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie pedby¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetnowtoke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie najemalowa przy temperaturze otoczenia
nizszej n 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaej 80%.
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5.6. Montaz stupow

Stupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane i €ciowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opiérsic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
[3] grubasci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardshx 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu malevykonat wediug
dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, niezenby¢ wigksza ni 0,001
wysokasci stupa.

Stup naley ustawid& tak, aby jego weka znajdowata si od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnejznnadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by
potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow/poprzecznikdw

Wysiegniki/poprzeczniki nalzy montow& na stupach stagpych przy pomocy
dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdupca Sie w gornej
czesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nayeunieruchomt go srubami,
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca st ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem
réwnym ckzarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem nahy chroni kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomidzy kapturkiem ostonowym, wyggnikiem i rur wierzchotkovwa stupa,
nalezy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki/poprzeczniki powinny by ustawione pod &em 90 stopni z
doktadndcia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikbw znajdowaly si w jednej
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie gaiecenia sj lampy).

Oprawy naleéy montowa po uprzednim weignieciu przewodéw zasilagych do
stupdw i wysegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami
miedzianymi o przekrojtyty nie mniejszym ni 1 mnf.

llos¢ przewoddw zalina jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy naley prowadzé po dwa
przewody. Oprawy naiy mocowa& na wyskgnikach i gtowicach masztéw w sposob
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wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nizewmdow zasilajcych i
ustawieniu ich w polzenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatta d i 1l strefy
wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowe iy geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z norqmPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozeiganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poxaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel ma@na zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prainie
giecia powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy ui 10-krotha zewstrzna jego
$rednica.

Bezparednio w gruncie kable natg uktada& na gkbokasci 0,7 m z doktadnécia
+ 5 cm na warstwie piasku o grufm 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku,

a nastpnie warstwy gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtgalej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktada folie koloru niebieskiego szerokw 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, &bhalezy
uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinny ¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemesdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzsowan kabli z istniepcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sj wykonywanie przepustéw kablowych metodiercenia poziomego, przewidig
po jednym przepicie rezerwowym na kalym skrzy.owaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej dtugoi powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nateiktad& w spos6b zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymadoi mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrap kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac aganych z napraavi konserwacj konstrukciji.

Zaleca st przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjkgtia.

Po wykonaniu linii kablowej naley pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6inych
odcinkow kabla induktorem o nagiiu nie mniejszym ri 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gizer podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne ngge
. e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne nage
. S , 50 10
znamionowe sieci wsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj,
- - 80
podpora, odeizka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty
*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.10. Montaz szafy/tablicy Gwietleniowej
Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieta wskazowki dotycace montau i kolejndici

wykonywanych rob6t, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- monta fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpzeaiowej dla instalacji éwietleniowej, do
czasu ukazania ginowych przepisow, ma by stosowany jako zerowanie ( samoczynne
wytaczenie ) lub uziemienie ochronne.
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Jest to uzalenione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajcej szaé oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych pragkenia wydanych
przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pgdzeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i poywogm w warunkach
zaktoceniowych odiczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie @vietleniowej, na kaécu linii oswietleniowej i na kdcu
kazdego odgadzienia o dtugéci wiekszej niz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych
rezystancja nie mie przekracza5 omow.

Zaleca st wykonywanie uziomu pitowego z uyciem petéw stalowych
O 20 mm, nie krotszych ni2,5 m, pohczonych bednarkocynkowan 25 x 4 mm lub
uziomu powierzchniowego z bednarki FE/Zn 25x4 .

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sk w szafie dwietleniowej i
latarniach, naley taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na psgzeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w
sposOb powodypy samoczynne oatzenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowam 25 x 4 mm, ktéra nagpnie powinna by
wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy éwietleniowej i pohczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te magspetnia& rowniez rolg zaciskdw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byukladana ptycej i 0,6 m i powinna by
zasypana gruntem bez kamiewijru i gruzu.

Od zaciskbw ochronnych do elementéw przewmyzh dos¢pnych, naley
uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszymb mmi.

Przewody te powinny kiychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno b zgodne z
dokumentagj projektovg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli dgglesprawdzé wskaznik
zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgposob usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglu
zewretrznego oraz wytrzymaiai.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-8&B000 [6]. Ponadto natg
sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i eine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latafi i masztow powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows i BN-
79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty éwietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod
wzgledem:
— doktadndci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidlowadici ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci polaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowegz na
zaciskach oprawy,
— jakoici polaczen srubowych stupéw, masztdéw, wysginikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robot kablowych natg przeprowad#

nastpujace pomiary:

- glgbokdsci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywat co 10 m budowanej linii kablowej, za watkiem
pomiaréw rezystancji i agtosci zyt kabla, ktére nalgy wykonywa: dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zagiszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naie sprawdz¢, czy szafa éwietleniowa lub jej czsci
odpowiadaj tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetiemae by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pogizenie do wszystkich metalowych
elementéw mogrych znalé¢ sie pod napiciem,

— jakos¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
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— jakos¢ konstrukcij.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdzt:
- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcjzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat  taki inmw by
zamieszczony na widocznym miejscu watvn szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naléy wykona pomiar gkbokasci
utozenia bednarki oraz sprawdzstan podczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gkbokasci utozenia bednarki naley wykonywa co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najewykona pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogby¢ gorsze od wartici podanych w dokumentacji projektowej
lub SST.

Po wykonaniu instalacji @vietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu)
impedancije gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZnbzerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naley zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od ydzenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pyeb i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatd przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
naleey przeprowadza podczas nocy kskycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgtasniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naley uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewadgich przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji #owej, a elementswiattoczuty powinien
posiadé urzadzenie umgliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzéa dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich

punktach OST zostarprzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazupdstpstwa od postanowie OST
zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\gané& ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyaméa ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow gamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zoboygiany przygotowd oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-000mD,Wymagania ogdlne™:
— geodezyja dokumentagj powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczob zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.
— Protokdly z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji kabl przewodéw oraz
rezystancji uziemienia szafkéwietleniowej i masztow gw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrii podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szafvietleniowych

obejmuje odpowiednio:

10.

10.

1.

N

S
N

=
hw

15.

16.

PoOoONOGO R~

wyznaczenie robdt w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

monta masztéw, stupéw, wysgnikdw, opraw, szafy &wietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

uktadanie kabli z podsypk zasypls piaskow oraz z foly ochronn,

podhczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia éwietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urgzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowier Fundamenty
konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania \akresie
wykonywania badaprzy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaopkreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen@yszne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héwi zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdéicku winylu

PN-76/E-02032 @vietlenie drdg publicznych

PN-55/E-05021 Untizenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatnosci
przewodow i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrz Projektowanie i
budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskig@Epwe. Wymagania
dotyczice zestawdw badanych w pelnym i niepeinym zakresie
bada typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyéwietleniowe. Typowe wymagania i
badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawdnietleniowe zewgtrzne
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17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Kable elektroenergetyczne i sygnajime o izolacji i
powloce polwinitowej na naptie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na rajs
znamionowe 0,6/1 kV

Gazaogii i instalacje gazownicze. Skrzgwania gazoaigéw
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odp&rnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni dvagh. Zwir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzahmigowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wfania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Robznigmne

Rury bezriieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elsyn konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
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